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1. INTRODUCCION., \° colegiado 212 =X

A peticion del Excmo. Ayuntamiento de Estepona y con el fin de la
construccion de un edificio que albergara un centro social en la Avda. de Andalucia El
Nuevo Cerrito esquina Calle San Juan Bosco de la localidad malagueia de Estepona, se
realiza el presente trabajo, donde se describen y analizan las condiciones y posibles
causas que pueden suponer algun tipo de inestabilidad para la construccion que se

proyecta edificar, siempre bajo la perspectiva de la mecanica de suelos y de rocas.

Dicho trabajo ha sido encargado a CONANMA, S.C.A. (Control y Andlisis del
Suelo S.C.A)), laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos Acreditados
para el control de calidad de la construccion de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes de la Junta de Andalucia con el n° LE0O37-GRO05, en las areas EHC (Control
del hormigon y componentes), EHA (Control del hormigén, sus componentes y de las
armaduras de acero), GTC (Sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” de
reconocimientos geotécnicos), GTL (Ensayos de laboratorio de geotecnia), VSG (Suelos,
aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales) y VSF (Control de
firmes flexibles y bituminosos en viales) y en él se incluyen los resultados obtenidos de
ensayos in situ y de laboratorio para la ejecucion del presente INFORME GEOTECNICO,
se analizan los resultados obtenidos, las caracteristicas del subsuelo y se suministran
los datos necesarios para poder establecer las condiciones de cimentacién de la

futura edificacion, segun criterio del técnico competente.
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2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL INEFORMEY colegiade 212 N

Con la realizacion de este estudio se pretende analizar las propiedades y
caracteristicas geotécnicas del subsuelo a fin de determinar la interaccion entre el suelo y
la estructura de cimentacién, necesaria para poder someter a examen el presumible
comportamiento del modelo de cimentacion apto para la estructura prevista. Por
consiguiente, se excluyen tanto el disefio como el calculo del tipo de cimentacion

recomendado, donde intervienen aspectos del proyecto que no se llegan a considerar.

Para la realizacion de este reconocimiento se propuso al cliente una campafa
de ensayos (DOS (2) sondeos a rotacién a 21,00 y 14,00 metros respectivamente con
toma de muestras, TRES (3) ensayos de penetracion dinamica superpesada (DPSH),
ensayos de laboratorio y trabajo de gabinete) que fue aceptada y validada por parte del

cliente.

Ademas se han consultado fuentes bibliograficas especializadas y estudios
realizados por esta empresa en la zona. Para ello se han seguido una serie de pasos, que

se detallan en los puntos siguientes:

» Recopilacion y estudio de publicaciones y proyectos realizados por esta empresa

en la zona objeto de estudio.

» Planificacion de campafia de reconocimientos en funcion de la informacion

obtenida y a determinar.

» Realizacion de ensayos y reconocimientos de campo del solar.

» Obtencién de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados asi como de

los ensayos de penetracion dinamica y sondeos a rotacion.

» Trabajos de gabinete y realizacion del Informe Geotécnico.
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3.1.- Situacidon geoqgrafica de la parcela.

La zona de estudio se encuentra situada en el poligono industrial de la localidad

de Estepona, provincia de Malaga. Para acceder a la parcela objeto de estudio si se

circula por la N-340 desde Marbella direccién Cadiz y aproximadamente a 30 Kilémetros

de Marbella se toma el desvio que indica hacia la localidad de Estepona, una vez alli se

accede a la zona donde se encuentra la parcela objeto de estudio. En el siguiente plano y

fotos aéreas se indica la ubicacién de la misma:
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3.2.- Geomorfologia y fisiografia de la parcela

La parcela objeto de estudio presenta una superficie total de 1202.31 m? donde,
con un retranqueo de 1 metros sobre el perimetro se tiene prevista la construccion del
edificio. Presenta una morfologia trapezoidal alargada en sentido norte-sur y se encuentra
limitada por la parcela E10 al Norte-Sur y por la Avenida Nueva Andalucia ElI Nuevo
Cerrito y Calle San Juan Bosco.

Presenta una topografia horizontal y la superficie donde se llevaron a cabo los
ensayos, se encuentra a unos 1.0 metros por debajo de los acerados que la rodean. En

las siguientes fotografias vemos la situacion de la parcela en el momento de realizacién

de los ensayos:

3.3.- Geologia regional.

La zona de estudio se encuentra enmarcada en la Carta Geoldgica n° 1072
(15-46) (Estepona) a escala 1:50.000, editada por el IGTE, esta hoja se caracteriza por la
presencia de materiales béticos casi en su totalidad y depésitos autéctonos, al igual que
en el resto de las cordilleras, la complejidad de esta zona se incrementa por la presencia
de un macizo ultrabdsico (Peridotitas) ampliamente desarrollado. Enclavada junto a las
hojas de Marbella y Estepona, constituyen la parte mas occidental de las Cordilleras
Béticas.
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una intensa tectdnica en forma de plegamiento, cabalgamientos y escamas, que alteran la

estratigrafia en origen de la regién, por tanto el tratamiento primordial de esta zona

geoldgica se enfoca en funcion de la tectonica. En los siguientes mapas se puede ver la

cartografia regional y la tectonica de la zona de estudio:
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3.4.- Geologia de la parcela.

El &rea en la que se ubica la parcela se encuentra dentro los sedimentos
Cuaternarios de origen aluvial, por debajo de los cuales se estima que se encontraran

materiales de la Unidad del Aljibe que se corresponden con un Flysch margo-areniscoso.

En particular en la parcela de estudio se localiza en funcion de los sondeos
mecanicos a rotacién un primer nivel de relleno antrépico de espesor variable por debajo
del cual se localiza unos limos arcillosos con algunos tramos de materiales un poco mas

groseros, correspondientes a fases de deposito de mayor energia.

A continuacion se presenta un mapa geolégico en donde se observa la zona en

la que se enmarcan los materiales encontrados en la parcela objeto de estudio:
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Hoja Detalle cartografia geolégica de la zona (Hoja Magna 1072 - Estepona).
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3.5.- Sismicidad. N°colegiado 212 g

Para la consideracion de la accién sismica en las futuras construcciones de
esta zona es de aplicacion la Norma de Construcciéon Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002.

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que sea

aplicable dicha Norma.

El calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en base

a los siguientes parametros:

Importancia de las construcciones Normal
Aceleracion sismica basica (ap) 0,07 g
Aceleracion sismica de calculo (a.) 0,09¢g
Coeficiente de contribucion 1,1
Clasificacion del tipo de terreno De 3,0°-8,0 metros Tipo Il

De 8,0-11,0 metros Tipo IV
De 11,0-15,0 metros Tipo Il
De 15,0-30,0* metros Tipo Il

Coeficiente de suelo (c) 1,46

Coeficiente de amplificacion (S) 1,17

* Segtin criterios de geologia regional.

L4 . 1%
Tomando como cota 0 m., la cota de realizacion de los ensayos

La aplicacion de esta norma es obligatoria en el proyecto, construccion y

conservacion de edificaciones de nueva planta, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion

sismica basica a, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.
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- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica a, sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la norma sera de aplicacion en los edificios de

mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, a. es igual o mayor de
0,08 g.
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4. TRABAJOS REALIZADOS. \"colegado 212 —

Para el reconocimiento geotécnico del solar se ha procedido a la elaboracion de:

e Ensayos in situ: DOS (2) sondeos a rotacion con toma de muestras y TRES

(3) ensayos de penetracion dinamica superpesada.

e Ensayos de laboratorio: Ensayos de identificacion y clasificacion, ensayos

de resistencia y/o deformacion y ensayos quimicos.

A continuacion se describen de forma particular el ensayo e interpretacion de
los resultados obtenidos para el presente estudio.

4.1.- Sondeo mecénico arotacion.

Consiste en la perforacion del terreno con el fin de
identificar la naturaleza de los niveles del subsuelo a distintas
profundidades. Para ello se introduce a rotacion un tubo
hueco (bateria) en cuyo extremo inferior se enrosca una
corona cortante de widia o diamante, con la que se realiza la

perforacion.

En este caso se ha procedido a realizar DOS (2)
sondeos (segun norma de ensayo ASTM D2113-99/XP P94-
202) para asi poder obtener una mejor y mas completa
correlacion con los ensayos de penetracion realizados

e ademas del minucioso reconocimiento geoldgico in situ, que

@)

se ha llevado a cabo por un técnico de esta empresa en la
zona. La situacion y ubicacion, queda reflejada en el croquis de situacion de los

reconocimientos. (Ver apartado de Anejos).
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En este caso la bateria utilizada es de camisg"diffiple {fipo B). montlda' soud

oruga, con perforacion a rotacion, coronas de widia o diamante con 86 mm. de didametro

interior.

El terreno perforado queda alojado en el interior de la bateria, permitiendo su

extraccion y posterior andlisis y reconocimiento.

Mediante este método se han realizado los sondeos mecanicos a rotacion

llegando a 21,0 y 14,00 metros de profundidad respectivamente.
Se realizaron durante la perforacién, ensayos in situ de caracterizacion: NUEVE

(9) ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) segun norma de ensayo UNE 103800-92 y
UNA (1) muestra inalterada (M.l.) segun norma de ensayo XP P94-202.

4.1.1.-Ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) y muestras inalteradas (M.l.):

A lo largo del sondeo se realizaron NUEVE (9) ensayos estandar de
penetracion dinamica, cuyos valores N3y (numero de golpes obtenidos en el ensayo),
permiten conocer la capacidad portante, consistencia y homogeneidad de las capas de

terreno halladas.

Este tipo de ensayos se hacen en el interior del sondeo, en el cual es necesario
limpiar previamente el fondo de la perforacion, manteniendo la entubacion por encima del
nivel de comienzo del ensayo. El equipo necesario para la realizacién de esta prueba
consta de un tomamuestras bipartido de pared gruesa de 33 mm. de didmetro acoplado a
un varillaje rigido, en cuyo extremo se coloca la cabeza de golpe y contragolpe, sobre la
gue impacta una masa normalizada de 63,6 Kg. en caida libre, desde una altura

normalizada de 76,2 cm.

En el procedimiento de realizacion del ensayo se distinguen dos fases. Una

primera o hinca de colocacion de 15 cm., incluyendo la penetracién inicial del
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dicho, en el cual se anota el nimero de golpes necesarios para penetrar adicionalmente

30 cm. Este numero obtenido se denomina resistencia a la penetracion Ngso, indice S.P.T.

Si los 30 cm. de penetracion no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo de hinca se

dard por terminado, considerandose un valor de N3zg = rechazo. Los valores obtenidos

para este caso se incluyen en el siguiente cuadro:

MUESTRA PROFUNDIDAD (m) | N° DE GOLPES / 15 cm | VALOR S.P.T.(Nso)
SP.T. 1 2,80-3,40 5.9-6-11 15
SP.T.2 8,00-8,60 5.5-6-6 11

SR 1 SP.T.3 12,00-12,60 7.9-10-11 19
S.P.T. 4 15,00-15,60 8-10-11-11 21
SPT.5 18,00-18,60 8-11-12-14 23
SP.T. 1 2,50-3,10 7.9-9-7 18
S.P.T.2 5,40-6,00 6-8-9-11 17

SR 2
SP.T.3 9,00-9,60 5-8-9-11 17
S.P.T. 4 13,00-13,60 9-10-11-11 21

También se realiz6 UN (1) ensayo de toma de muestra inalterada (M.l.) en el

interior del sondeo SR-1. El procedimiento de extraccion es similar al ensayo S.P.T. con

un camisa bipartida. En el interior se introduce un tubo de P.V.C. con un diametro de 8

cm., dentro del cual queda alojada la muestra. Una vez extraido del tomamuestras, se

procede a sellar los extremos con parafina caliente para conservar asi lo mas inalteradas

posibles, las condiciones de humedad, etc.., que presenta el material in situ. Una vez

recibidas en el laboratorio se introducen en una camara de condiciones controladas con

un grado de humedad y temperatura constante hasta su posterior analisis en el

laboratorio.
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El Secretario,

Para los niveles en los cuales no se realizaron ensayos S.P.T., y dado que la

determinacion indirecta de parametros geotécnicos se realiza a través de los valores del

namero de golpes del ensayo de penetracion estandar, se establece aqui una relacion
entre N3 (S.P.T.) y M3o (M.1.).

N’zo = 0,6 X M3

MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)

N° DE GOLPES /15 cm

VALOR S.P.T.(N1)

SR1 M.I 1

4.80-5.40

5-11-13-11

14

Con estos valores y utilizando la clasificacion del CTE: tablas D.2. y D.3., para

la determinacion de la compacidad/consistencia de un suelo en funcion del N3p, se puede

establecer que el terreno posee de manera general una compacidad MEDIA-FIRME.

4.1.2.-Estratigrafia.

Con la técnica de extraccion utilizada se obtuvo un testigo continuo de la

perforacion que fue debidamente clasificado y colocado en cajas, con las profundidades

acotadas y marcados los ensayos. (Ver apartado Anejos).

Durante la realizacion de los sondeos los dias 14 y 17 de Noviembre de 2008

se detecto la presencia del nivel freatico en el sondeo SR1 a cota -5,50 metros respecto a

la cota de realizacién del mismo y se tomd una muestra para su posterior analisis en el

laboratorio segun anejo 5 EHE. En el sondeo SR2 se detecté a cota -5,50 m.

A continuacién se ofrecen las columnas estratigraficas puestas de manifiesto

segun los testigos obtenidos en los sondeos mecanicos a rotacion:
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B2 Recuperacién SR-l T | Recuperacién SR-2
s
% (%) Corte UNIDADES g (%) Corte UNIDADES
5 . 5 )
% |ololelols GEOTECNICAS DESCRIPCION DEL TERRENO 2 |glelslsls GEOTiCNICA DESCRIPCION DEL TERRENO
=N Geolégico Espesor Geoldgico Cota Espesor
0.0 .2 00 0.0-1.5m 9
12m G 3 Relleno antrépico con gravas en matriz 15m sl Relleno antrépico con gravas en matriz
10 T arenosa marén oscura 10 zg arenosa marén oscura
1.5-3.0m:
o 2,0 Limos arenosos con gravillas; presenta cierta
plasticidad
3,0
3,0 F—_— ' 6. @
Arcillas limosas de colores marrones 30-60m g
5
40 2
4.0 3 De los 3 a los 6 metros aumenta el contenido
2 arcilloso, constituido este tramo por arcillas
5,0 N.F..55m g limosas de colores marrones.
5,0 =
— °
1 2
6,0 H
6,0 6.0-14.0 m: @
5
g
g 7.0 i
7.0 ; Limos arenosos con presencia de pequefios @
E niveles de gravas, pero de escasa continuidad| 50 12.5m 5
o espacial. ' 2
8,0 @ 3
Q 2
g g
H 9,0 £
9,0 _g %
o
@ 10,0 2 Limos plasticos con presencia de un 10%-
10,0 o 2 20% de gravilla esquistosa, con un aumento
% 2 de la componente granular hacia muro.
] 11,0 [
a @
11,0 g g
198m g 2
o =
< 12,0 5
12,0 3 =
i
H Limos grises de muy alta plasticidad, similares] 13,0
13,0 § a fangos en algunos tramos.
3 14,0
o
£
14,0 b
[
@
o
15,0 :
I
16,0 =
17,0
18,0 Arcillas limosas de colores marronaceos.
19,0
20,0
21,0
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4.2.- Ensayos de penetracién dindmica continda%ifferpedada (DPSH). |

Para la caracterizacion geotécnica de la zona de
estudio se ha optado por la realizaciéon de TRES (3) ensayos
de penetracion dinAmica superpesada (DPSH), mediante un
penetrometro de accionamiento automatico. La situacion,
ubicacion y cota queda reflejada en el croquis de situacion de

los reconocimientos (Ver apartado de Anejos).

,conanma_l_ '- . . . .
A ros o7 ez puntaza de dimensiones normalizadas (segun norma de

ensayo UNE 103801/94) por aplicacion de una energia de

Consisten en hacer penetrar en el terreno una

impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 63.5 + 0.5kg,
gue se deja caer desde una altura de 76 + 1lcm. Los resultados de estos ensayos se
representan mediante graficos de los cuales se obtiene, el nUmero de golpes necesario
para una penetracion del cono en el terreno de 20 cm. de profundidad. (N2o) (ver apartado
anejos).El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan mas de 100 golpes para el

avance de los 20 cm. obteniéndose entonces el rechazo (R).

Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi continua con la
profundidad, de la resistencia y deformabilidad del terreno, a través de correlaciones con
otras técnicas de reconocimiento (sondeos, ensayos de laboratorio, etc.), o de

expresiones empiricas.

En el siguiente cuadro se observan los ensayos realizados asi como la cota y

profundidad alcanzada en los mismos:

ENSAYO PROFUNDIDAD DE ENSAYO (m)
DPSH -1 20.0
DPSH -2 20.0
DPSH -3 19.4
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En los Anejos se pueden observar las diaghafis&Bbteritlas en estoslensayoal

asi como un croquis donde se puede observar la localizacion en planta de estos ensayos

dentro de la parcela.

4.3.- Ensayos de laboratorio.

Segun los criterios de representatividad del material y cota, se eligieron las
muestras y la tipologia de los ensayos a realizar. A continuacion se detallan los ensayos

realizados:

e Ensayos de identificacion y clasificacion:
- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103 101/95).
- Limite liquido por el método de la Cuchara de Casagrande (UNE-103 103/94).
- Limite plastico (UNE-103 104/93).
- Clasificacion del suelo (ASTM-D 2487/00).

e Ensayos de resistencia y/o deformacion:

- Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de suelo. (UNE 103 400/93).

e Ensayos de agresividad:
- Contenido en Sulfatos Solubles en suelo (Anejo 5-EHE).
- Acidez de Bauman-Gully (Anejo 5-EHE).
- Andlisis de agua (Anejo 5 EHE).

En el apartado Anejos se adjuntan los resultados obtenidos de la realizacion de

los ensayos anteriores.
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5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUBSUEr¥pade 212 ol

A continuaciéon se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales, en
funcidén de las prospecciones realizadas (sondeos a rotacion y ensayos de penetracion)
asi como del reconocimiento in situ de los materiales aflorantes y susceptibles de

aparecer en profundidad.
Hasta la profundidad reconocida y de techo a muro se pueden reconocer DOS
(2) niveles geotécnicos, fundamentalmente en base a sus propiedades geomecanicas y al

reconocimiento realizado en la zona.

- N.G. I: Relleno antrépico.

- N.G. II: Arenas arcillosas y limos arcillosos.

- Nivel geotécnico I.- Relleno antrépico.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se ha detectado directamente en

los sondeos a rotacion realizados desde la cota de realizacidon de cada uno de ellos y

hasta una profundidad variable entrel,2 metros en el SR-1 y 1,5 metros en el SR-2. De
todas formas, dado el caracter antrépico de este relleno no se descarta la oscilacién en
los espesores del mismo, pero teniendo en cuenta que se tiene previsto la realizacion de
al menos un so6tano, estimamos que este nivel sera completamente eliminado (Ver punto

8. Inspeccion en obra).

IDENTIFICACION: Se trata de un nivel formado por restos antropicos, en una

matriz areno-arcillosa marrén oscura.

Asi pues, por la génesis y caracteristicas de este material, al tratarse de un
relleno se considera no apto para apoyar o empotrar en este nivel una cimentacion, por lo

que se debera de garantizar su completa eliminacion.
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- Nivel geotécnico Il.- Arenas arcillosas y lim8s°at&il1oség. -~

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel se presenta justo debajo del nivel

de relleno denominado N.G. | y se ha reconocido directamente hasta una profundidad

méaxima de 21 metros que es la maxima alcanzada por el sondeo a rotaciéon SR-1. De
todos modos por criterios de geologia regional se estiman espesores superiores a los

detectados de forma directa.

IDENTIFICACION: Constituido por unos limos de considerable plasticidad (limos

arcillosos o arcillas limosas), entre los que se intercalan niveles granulares algo mas
groseros, constituyendo el denominado Aluvial cuaternario, que es donde se asienta
mayoritariamente la ciudad de Estepota. Presentan en general unos tonos grisaceos y

marrones.

Segun los ensayos de laboratorio realizados en este nivel en las muestras

tomadas, tenemos los siguientes resultados:

Clasificacion | Indice de Densidad Compresién o
Muestra - Humedad _ Agresividad
Cassagrande | plasticidad seca simple
SC (Arenas 3 5
SR1MI (4,8-5,4 m) ) 9% 1,76 g/cm 25,74 % 0,51Kgf/cm Nula
arcillosas)

CL (Arcillas
SR2MP (4,2-46m) | arenosas o 14% 1,71 g/cm’® 20,80 % 2,53Kgf/cm? Nula

limosas)

RIPABILIDAD: Este material presenta una ripabilidad BLANDA por lo que se

estima que las obras de vaciado seran de manera general favorables mediante medios

mecanicos convencionales.
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CARACTERISTICAS GEOMECANICAS: Tras el andlisis e interpretacion de los

resultados en ensayos in situ y de laboratorio sobre la muestra analizada, asi como el

analisis geoldgico-geotécnico de la parcela, se recomienda la utilizacién de los siguientes

valores como parametros geotécnicos y geomecanicos para la caracterizacion de este

nivel:

PARAMETROS GEOTECNICOS NS 'grgﬁfgsaﬁrﬁg’;ggsas y
CLASIFICACION SC-CL
COMPACIDAD ' MEDIA-FIRME
DENSIDAD APARENTE (7,) 2.00 (m®)
DENSIDAD SECA (¥seca) 1.71 (Um®)
COHESION '(C) 0,2-0,4 kgflcm?
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (qy) 0,51-2,53 Kgf/cm?
ANGULO DE ROZAMIENTO ' (¢) 14-16°
MODULO DE DEFORMACION " (E) 80-100 kgflcm?
COEFICIENTE DE BALASTO " (Ks) 2000-4000 t/m°
PERMEABILIDAD ' 10°-10° m/s
SULFATOS NO CONTIENE
ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY 0 MI/KG suelo seco
RIPABILIDAD BLANDA

' NOTA: Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los
ensayos realizados en el terreno. Por tanto su utilizacién para los calculos deberd hacerse teniendo en cuenta esta
salvedad., 1986. Cdédigo Técnico de Edificacion CTE DB SE-C (28 marzo 2006). “Ingenieria geoldgica”, Luis |. Gonzalez de
Vallejo.
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Se recomienda en este apartado el estudio de unas soluciones de cimentacion,

a partir de los datos obtenidos en los sondeos a rotacion, ensayos de penetracion

dindmica superpesada, el reconocimiento geoldgico del terreno y los ensayos de

laboratorio.

son:

Los condicionantes fundamentales a la hora de definir la cimentacion a utilizar

El terreno existente en la parcela, que en este caso se trata de un nivel de
relleno denominado N.G. | de espesor en torno a 1.5 metros, bajo el que
tenemos unos limos plasticos con intercalaciones de niveles con mayor
contenido granular, pero en cualquier caso de baja consistencia. Debemos
destacar la existencia del nivel freatico a unos 5.5 metros de profundidad,

tomando como referencia la cota de realizacion de los sondeos.

El tipo de edificacién a construir, que en este caso se trata de un edificio

gue constara de planta sétano, planta baja y una altura.

6.1.- Recomendaciones de cimentacion.

En funcion de los condicionantes que presenta la parcela y la futura edificacion,

como son:

Presencia de un nivel de relleno antrépico de unos 1.5 metros de espesor.

La futura edificacién llevara soétano, por lo que se tendrd que realizar una
excavacion de unos 3.0 metros respecto a la cota actual, con lo cual se estima
gue se eliminara totalmente el nivel de relleno antrépico.

Existencia de un nivel de baja capacidad portante a cota de cimentacion

prevista, por lo que si la Direccion de Obra lo estima viable se recomienda
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disponer una mejora de relleno debidamEfitE“Selectionado y corLDaLta&ei

segun las prescripciones del PG-3.
o Presencia del nivel freatico a cota 5.5 metros respecto a la cota de boca del
sondeo SR-1.

En funcién de los condicionantes anteriormente expuestos la soluciéon que se
considera mas adecuada para la cimentacion de la futura edificacién en funcién de un
balance razonado entre los requerimientos de la economia y de la seguridad, es una
cimentacion mediante losa de hormigon armado empotrada en el N.G. Il., siendo
indispensable ejecutar un reparto de las cargas lo mas homogéneo posible para evitar
asientos diferenciales y de elevada rigidez, o bien una cimentacion profunda
mediante micropilotes/pilotes, para evitar asientos diferenciales y apoyar la cimentacion
en el terreno de mayor capacidad portante. No obstante, para el calculo de este modelo
de cimentacion profunda (micropilotes-pilotes), se requiere un proyecto especifico en el

que se realice el disefio y calculo de este tipo de cimentacion.

Dado que se tiene previsto la excavacién de unos 3 metros de terreno para la
ubicacion de una planta sétano, lo primero que se recomienda es la realizacion de un
sistema de contencién previo al vaciado (que tenga en cuenta las caracteristicas de los
materiales presentes expuestas anteriormente) como por ejemplo muros pantalla,

bataches, etc..

Opcion 1.- Cimentacion con losa y relleno estructural:

o Calculo de la tension admisible por hundimiento:

Con estas hipotesis de partida, utilizaremos el método abreviado de Therzagui

para el estudio de la tension admisible por hundimiento del terreno:

=5’14XCU+7xD

adm
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Donde: 9 ~

O.qm = tension admisible por hundimiento.

Cu = resistencia al corte sin drenaje, igual a la mitad de la resistencia a compresion simple.

y = densidad del terreno.
D = profundidad de la zapata o pozo.
F = factor de seguridad. (3)

De acuerdo con esto, se obtiene:

Qaam= 0.80 kgf/cm?

Estos resultados de tension admisible, se obtienen siempre teniendo en cuenta
el empotramiento de la cimentacion en el nivel Il. Datos y supuestos establecidos por

extrapolacion razonable al resto de la parcela.

Utilizando una mejora de terreno mediante la disposicion de un relleno
estructural de espesor tedrico de célculo 0.5 metros, comprobaremos la carga admisible
resultante con estas condiciones y mediante la formula de de Meyerhof y Hanna para
suelos estratificados, que en nuestro caso seria el modelo de un estrato superior granular

de compacidad elevada sobre un estrato inferior de arcilla de consistencia blanda.

Con estas hipétesis de partida obtenemos un valor de tensién admisible del

terreno de:

Qaam= 0.89 kgf/cm?

Estos resultados de tension admisible, se obtienen siempre teniendo en cuenta
un relleno estructural debidamente seleccionado y compactado y con un espesor

recomendado de 0.5 m.
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o Calculo de la tension admisible por asientos:

Calcularemos la tension admisible por asientos, es decir la maxima carga que
se puede aplicar al terreno, limitada por los asientos que una estructura puede admitir, en
base a las normativas de edificacion mas extendidas. Comprobamos ahora la condicién

de asientos maximos, utilizando el método aproximado de Steinbrenner cuya expresion

es:
S,=K (q B/ 2E) (M@;-Nd,)
donde,
S, = Asiento a la profundidad z
K = Coeficiente de minoracién por rigidez (K = 0,8)
q = Presion uniforme sobre el terreno
B = ancho de la zapata o pozo,
E = Modulo de deformacion de cada capa
M =1-ypn 2
N =1-p -2 uz
u = Coeficiente de Poisson (0.3)
@, y @, = Coeficientes de influencia en funcién de la forma de la losa y de la profundidad (z).

Operando con la tension admisible maxima obtenida por la condicion de
hundimiento, (qaam= 0.89Kgf/cm?), calculada para unas dimensiones de célculo para una
losa de cimentacion de dimensiones tedricas de 10m x 10m, suponiendo una superficie
cuadrada cargada de manera uniforme y de comportamiento rigido, resultara un asiento
medio < 4.7cm, que segun la NTE es admisible, ya que establece el limite en 5cm., para
suelos cohesivos, pero en base a los elevados asientos que se van a producir se
recomienda que se transmitan las cargas lo mas homogéneas posibles para que no se

produzcan diferencia de asientos a lo largo de la losa de cimentacion.

Por tanto, consideramos el valor de 0.89 Kgf/cm? como una carga admisible
del terreno tanto por asientos como por hundimiento, siempre y cuando se mejore la base
de cimentacion mediante la disposicion de un relleno estructural debidamente

seleccionado y compactado, segun las recomendaciones del PG-3.
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Opcidn 2.- Cimentacién profunda mediar

El Secretario,

s s e S

n{EHife¥opilBies/pilotes: X

Si se decide ejecutar una cimentacion mediante pilotes a la hora de definir el

tipo de pilote a utilizar, ya sea pilotes prefabricados con colocacién mediante hinca, o

pilotes fabricados ‘“in situ” por extraccion, se hard necesario determinar la distribucién y

diametro de los mismos.

cabo las recomendaciones suministradas por la NTE-C.P.l.

Tanto para el célculo como el disefio del pilotaje a utilizar, se deberan llevar a

(Norma Tecnologica de

Edificacion), en funcién del diametro del pilote elegido y de los valores N3o obtenidos con

la campafa de ensayos pertinentes. No obstante, esta solucién requiere un proyecto

especifico de disefio y calculo de este tipo de cimentacion.

Esquema de un posible modelo de pilotaje

segun DB-SE-C del Cédigo Técnico de la

Edificacion:

SUELO DE
RESISTENCIA
CRECIENTE

CON LA

PROFUNDIDAD

_ l}ENCEPADD\l. ]
| DERELEE J..?-t

T TR

!

TP

PILOTES POR FUSTE

SEPARACION 8,

&
&

1o
o4

ISEPARACION 8

ZONA DE I ¥

Figura 5.2. Esquema de un

TERRENO
BLANDO

posible pilotaje

¥ v

—

PILOTES POR PUNTA

Figura 5.1. Esquema de cimentaciones profundas (pilotajes)
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Los valores de resistencia por Fuste y por PUIt4%Gtie se'dfrecen a continuacio::

AR e

El Secretario,

3 =

son valores unitarios y se dan con respecto a los valores de golpeo obtenidos en los
ensayos de penetracion estandar (SPT), siendo necesario el calculo y disefio de ejecucion

de este modelo de cimentacion:

Tipologia de cimentacién recomendada PILOTES

Valores de Ry, R en funcién del N3o /Ny y didmetro del
pilote de 55cm

Ver valores orientativos en tabla adjunta

Niveles Golpeo Re Rp
N.G. | Entre 0,0-1,5 m RELLENO ANTROPICO Na2p=6 ROZAMIENTO NEGATIVO
LIMOS ARCILLOSOS DE 2 2
Entre 3,0- 12,0m CONSISTENCIA MEDIA N30>10 3.5t/m 45.0 t/m
N.G. Il
Entre 12,0- 22,0m| LMOSARCILLOSOS DE N36>20 4.5 tm? 90.0 t/m?

CONSISTENCIA FIRME

* Seglin NTE para SUELO COHESIVO y didmetro 55 cm.

Se debera tener en cuenta que estos valores son orientativos, a la hora del

calculo y disefio del modelo de cimentacion mediante pilotaje.

En este informe no se llega a realizar el calculo de cargas de trabajo y tope
estructural de los elementos de pilotaje, ya que es un apartado a definir en el proyecto
final de ejecucién de la edificacién y que escapa del propésito final de elaboracion del
presente trabajo, Unicamente se llega a ciertas recomendaciones constructivas generales
dentro de este tipo de construccion. Tanto para el calculo como el disefio del pilotaje a
utilizar, se deberan llevar a cabo las recomendaciones suministradas por la NTE-C.P.l. y
CTE (Norma Tecnoldgica de Edificacion y Codigo Técnico de Edificacién), en funcion del

diametro del pilote elegido y de los valores N3o de los sondeos a rotacion realizados.

La cimentacién mediante micropilotes consiste en introducir en el terreno
una armadura metdlica formada por tubos, barras, hilos o cables de acero (limite elastico

superior a 5000 kgf/cm?) mediante un taladro de pequefio diametro y sellada al terreno
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El Secretario,

s s e S

con inyecciones de lechada o de mortero a presion mas"G%i{énos €levada. Los Liéh'.ct.'ﬁ-:i.

de perforacién mas utilizados van desde 80 mm a 250 mm.

La resistencia de un micropilote depende de varios factores:
o Modo de sellado o la técnica de colocacion de la lechada.
o Numero de pasadas de inyeccion y las cantidades finales de lechada
inyectadas.
Las presiones efectivas de inyeccion.
Caudales de inyeccion.

Naturaleza de la lechada.

O O O O

Armadura del micropilote.

Entendemos por carga admisible del terreno la carga que el micropilote puede
transmitirle al terreno sin que el terreno sufra hundimiento. El coeficiente de seguridad de
la carga admisible respecto a la carga de hundimiento del terreno es de 3. Para este
calculo se tendran en cuenta las caracteristicas del terreno, el diAmetro de la perforacion y

la longitud del micropilote.

Hay varios métodos para el célculo de la carga admisible, siendo el mas

conocido y aceptado, el método del profesor Bustamante.

Método de Bustamante: es experimental y relaciona la resistencia por fuste

R¢ con el Nspr. Para los mismos valores de Nspt los suelos granulares tienen mayores
valores de R que los cohesivos. Bustamante introduce el concepto de didmetro eficaz,
siendo éste de 1.1 del diametro de la perforacion, para terrenos cohesivos. Los calculos

se haran con el diametro eficaz.

Si se perforan capas distintas, se admite superposicion de efectos para

potencias de la capa superiores a 1 m.

La separacion en planta de los micropilotes introducidos en el terreno, no

afecta a sus caracteristicas resistentes de forma negativa.
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El Secretario,
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La siguiente tabla de Bustamante nos da la|rEsféficia g6t fuste en funciorice-i

(SPT): : :
Fesistencia por fuste RF en tim?

M Granular | Cohesivo | Margas
10 5 =

20 10 12 15
30 15 16 18
40 20 20
50 25 23
] 30 25

A la carga de hundimiento se le aplica el coeficiente de seguridad (FSi=3) y

obtenemos la carga admisible del micropilote.

Q=R A +R,- A

Tipologia de cimentaciéon recomendada MICROPILOTES
Valores de R; en funcion del Ngg Ver valores orientativos en tabla adjunta
Niveles Golpeo Re
N.G. | Entre 0,0-1,5 m RELLENO ANTROPICO N2p=6 ROZAMIENTO NEGATIVO
LIMOS ARCILLOSOS DE 2
Entre 3,0-120m | " ~ONSISTENCIA MEDIA Nao210 8 tm
N.G. Il
LIMOS ARCILLOSOS DE 2
Entre 12,0- 22,0m CONSISTENCIA FIRME N30>20 12 t/m

6.2. Nivel freatico y drenaje.

Durante la realizacion de los sondeos los dias 14 y 17 de Noviembre de 2008
se detectd la presencia del nivel freatico en el sondeo SR1 a cota -5.50 metros respecto a
la cota de realizacién del mismo y se tomd una muestra para su posterior analisis en el

laboratorio segun anejo 5 EHE.
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El Secretario,

T A
i |

El drenaje sera favorable dado el caracter|alg8°¥fanuldt*del nivel qutéc{'._icbk%J

(mezcla de arenas, limos y arcillas), por lo que podemos indicar de manera general y en

conjunto unos valores en torno a 10y 10 my/s.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
TIPO DE SUELO K (m/s)
GRAVA LIMPIA >1
ARENA LIMPIA Y MEZCLA DE GRAVA Y ARENA 107 -10°
ARENA FINA, LIMO, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARCILLA 10°-10°
ARCILLA <10°

! Datos recogidos de la tabla D.28 del CTE.

6.3. Agresividad.

Se realizan ensayos de determinacion del contenido de sulfatos solubles y de la
acidez de Baumann Gully con el fin de determinar la clase de exposicion a la que se veran

sometidos los elementos estructurales de la construccién a realizar en la zona de estudio.

Con este fin, se ha realizado el ensayo de determinacién del contenido de
sulfatos solubles a la muestra tomada en el sondeo 1 dando como resultado que en la

muestra SR1MI (4,8-5,4 m) no contiene sulfatos solubles (Ver resultados en Anejos).

También se ha realizado el ensayo de determinacion de la acidez de Baumann-
Gully, a la misma muestra, obteniéndose que la muestra presenta un indice de acidez

de 0 ml/kg suelo seco-

Ademas, se llevé a cabo el analisis del agua freatica recogida en el SR-1 (a

cota -5.5 m) y los resultados de este analisis se pueden ver en la siguiente tabla:
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El Secretario,

A HIEe -

N°colegiado 212 X
ENSAYO RESULTADO

Olor NEGATIVO

Acidez (Ph) 7.84

Dioéxido libre (mg/l) 0.00

Amonio (mg/l) 0.14

Magnesio (mg/l) 166.84

Sulfatos (mg/l) 179.05

Residuo seco a 110°C (mg/l) 1520.00

De acuerdo con los resultados obtenidos en el analisis de suelo sobre las
muestras obtenidas en la zona de estudio, referentes al contenido en sulfatos solubles en
suelo, acidez de Baumann Gully asi como al andlisis quimico del agua sera de aplicacion,
a la hora de determinar el tipo de hormigén a utilizar en la construccion, asi como el

dimensionamiento del mismo, la instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

La interpretacion final de estos valores y el tipo de hormigén a utilizar, sera
decision del técnico responsable de la obra, en funcién de los resultados obtenidos en los

ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.
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El Secretario,
7. RESUMEN Y CONCLUSIONES. \"colegado 212 -

A continuacion se resumiran las principales caracteristicas que presenta la
parcela en cuanto a su morfologia asi como a los materiales que la forman y la

repercusion de éstos en la tipologia de cimentacion a realizar.

7.1.- Sismicidad.

Segun la geologia regional, su situacion geogréfica asi como por los ensayos

realizados en la parcela podemos asignar los siguientes parametros sismicos a la zona de

estudio:

Importancia de las construcciones Normal
Aceleracion sismica basica (ay) 0,07 g
Aceleracion sismica de calculo (a;) 0,09 g
Coeficiente de contribucion 1,1
Clasificacion del tipo de terreno De 3,0°-8,0 metros Tipo Il
De 8,0-11,0 metros Tipo IV

De 11,0-15,0 metros Tipo Il

De 15,0-30,0* metros Tipo Il

Coeficiente de suelo (c) 1,46
Coeficiente de amplificacion (S) 1,17

* Seguin criterios de geologia regional.

* 5 oz
Tomando como cota 0 m., la cota de realizacién de los ensayos

7.2.- Niveles geotécnicos.

En base a los reconocimientos realizados en la zona de estudio se han
diferenciado DOS (2) niveles geotécnicos, cuyas caracteristicas vienen resumidas en la

siguiente tabla:
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El Secretquo,
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Niveles geotécnicos Caracteristicas prLCipal&s h——
Potencia 1,50 m.*
Nivel geotécnico I Localizacion En superficie en toda la parcela.
Ripabilidad Blanda

Detectada directamente de 19.8 m.
Potencia Se estiman espesores superiores por criterios de

geologia regional*

Localizacién Bajo el N.G. I.*
Compacidad Media-Firme
Nivel geotécnico II: Clasificacién SC/CL
Compresion simple 0.51-2.53 Kgflcm2
Ripabilidad Blanda
Permeabilidad 10°-10° m/s
Sulfatos solubles No contiene
Acidez de Baumann-Gully 0 ml/kg suelo seco

* Ver punto 8: Inspeccién en obra.

7.3.- Cimentacion.

Tras el analisis exclusivo de los condicionantes de tipo geotécnico y de la
tipologia de edificacién prevista, lo primero que se recomienda es el estudio del método
de contencion previa mas adecuado al material presente en la parcela antes de llevar a
cabo la excavacion para la ubicacién de la planta s6tano. Las recomendaciones de

cimentacion son:

e CIMENTACION mediante LOSA.

Tipologia de cimentacion recomendada Losay relleno estructural

Nivel de apoyo N.G. lI: Arenas arcillosas y limos arcillosos.*
Profundidad de cimentacion > 3m para la ubicacion de la planta sétano.*
Espesor recomendado del relleno estructural ~0.5m.

Carga admisible por hundimiento y por asientos

previa disposicién del relleno estructural 0.89 Kgf/cm2

Asientos calculados <4.7 cm (para dimensiones de célculo de la losa

de 10x10m)
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El Secretz_arlo,
e CIMENTACION PROFUNDA mediante BIEHTES? S
Tipologia de cimentaciéon recomendada PILOTES

Valores de Ry, Rs en funcién del Ngo /Ny y diametro del
pilote de 55cm

Ver valores orientativos en tabla adjunta

Niveles Golpeo Re Rp
N.G. | Entre 0,0-1,5 m RELLENO ANTROPICO N2o=6 ROZAMIENTO NEGATIVO
LIMOS ARCILLOSOS DE 2 2
Entre 3,0- 12,0m CONSISTENCIA MEDIA N3o>10 3.5t/m 45.0 t/m
N.G. Il
LIMOS ARCILLOSOS DE 2 2
Entre 12,0- 22,0m CONSISTENCIA FIRME N30>20 45 t/m 90.0 t/m

* Segun NTE para SUELO COHESIVO y diametro 55 cm.

e CIMENTACION PROFUNDA mediante MICROPILOTES.

Tipologia de cimentaciéon recomendada

MICROPILOTES

Valores de R; en funcién del Nsg

Ver valores orientativos en tabla adjunta

Niveles

Golpeo R
N.G. | Entre 0,0-1,5 m RELLENO ANTROPICO Noo=6 ROZAMIENTO NEGATIVO
LIMOS ARCILLOSOS DE )
Entre 3,0-12.0m |~ o6NSISTENCIA MEDIA Nso210 8 m
N.G. Il
LIMOS ARCILLOSOS DE )
Entre 12,0- 22,0m CONSISTENCIA FIRME N30>20 12 t/m

7.4.- Recomendaciones constructivas generales.

encontrar en el mismo estado en que fue encontrado durante las investigaciones

Partimos de la hipotesis de que el suelo de apoyo de la cimentacién se va a
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El Secretario,

A

realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene [H58&H8% bldtdas no detectadss s

3 =

dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavacion, el
asiento sera mayor y mas irregular de lo que se ha supuesto. En cualquier caso la
excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas

mecéanicas del suelo sea la minima inevitable.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria, se nivelara bien
el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto y se

limpiara y apisonara ligeramente.

Si en el fondo de las excavaciones se encuentran elementos extrafios como
antiguas cimentaciones, bolos rocosos, etc, deberan retirarse para que la cimentacion
apoye en las condiciones mas homogéneas posibles, por lo que debera extenderse una
capa de hormigén de limpieza o solera de asiento, esta solera u hormigén de limpieza

tiene como mision crear una superficie plana y horizontal de apoyo de la cimentacion.

Para la excavacion de los 3 metros del sétano, se debera proceder al estudio y
realizacion de una contencion del terreno en la excavaciéon (bataches, etc...), ya que los

cortes del terreno seran inestables.

La colocacion del relleno estructural se dispondra en tongadas debidamente
seleccionadas, compactadas y controladas segun PG-3. La ejecucion del relleno

estructural debera ser controlada y verificada mediante ensayos complementarios.

En cuanto a la ripabilidad del terreno no serd nada dificultosa dada la

naturaleza limo-arcillosa del nivel Il.

Se recomienda prestar especial atencion y disponer de las oportunas medidas
para no afectar a los viales y acerados a la hora de realizar excavaciones en la parcela asi

como durante la ejecucion de la cimentacion.
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El Secretario,
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Para el calculo de los muros del s6tang“s€*%8drarf*tomar los Dlréh'.ct.'*c-:i.

geotécnicos que caracterizan a los materiales con el que dichos elementos estan en

contacto y que se facilitan en el Punto 5 de este informe geotécnico.

Tanto para el célculo como el disefio del pilotaje o micropilotaje a utilizar, se
deberan llevar a cabo un proyecto especifico de disefio y calculo de este tipo de

cimentacion por un técnico competente.

Es necesario resaltar que, en este informe, Unicamente se recomienda el
estudio de varios tipos de cimentaciéon en funcion exclusivamente de las
caracteristicas geotécnicas del material, capacidad portante del mismo y contexto
geoldgico de la parcela. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de
la cimentacion, asi como las medidas a adoptar en el disefio de la misma, deberan
ser realizados en el proyecto final de construccion de la futura edificacion, segun

criterio del técnico competente.
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8. INSPECCION EN OBRA.

N° colegiado 212

El Secretquo,

Aol
Mt s

A

i "\.__‘1

Conforme a la aplicacion del documento basico SE-C “Seguridad estructural:

Cimientos” del C.T.E es imprescindible que una vez iniciada la obra e iniciadas las

excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacién precisa de los elementos

de cimentacién, el Director de la Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos

aportados por el estudio geotécnico (dado el caracter puntual de los reconocimientos

realizados), adoptando en caso de discrepancia las medidas oportunas para la

adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas

de terreno; ya que la informacion suministrada por la campafia de reconocimientos, es

sélo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo

que su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una

interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica.

|
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9.1. REPORTAJE FOTOGRAFICO
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9.2. CROQUIS DE SITUACION DE ENSAYOS.
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9.3. ENSAYOS IN SITU
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Nevisado 01090203 Fecha 27/01/2009
CODIGO ACTA CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA . L .
Colegiado Antonio Lopez Ramirez L
2008/13367 5338 3801 EC.2008/1178 Prueba |continua de penetracion dinamica erswertpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHA MUESTREO: FECHA REALIZACION: S/UNE 1(3-801/94 i ..',...-. L
5 14/11/2008 14/11/2008 N° colegiado 212 & E.M_:J I

Obra: EDIFICIO PARA CENTRO SOCIAL CON 1 6 2
SOTANOS (1200M2), BAJA MAS 2 ALT. (600M2)
AVDA. ANDALUCIA EL NUEVO CERRITO ESQUINA C/
SAN JUAN BOSCO, Estepona

Peticionario: Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESTINATARIO

Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona
Plaza de Blas Infante, 1

29680-Estepona

Mélaga

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 1

Cota aprox.: 0

Fecha ejecucion: 14/11/2008

0 5 10 15 20 25 30 35

Profundidad alcanzada: 20,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

|

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
N° de golpes
PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

100

Director Técnico /

cohanma, s.c.a.

C.Af.F - 18537555
Poligono Indusfrial Manzanil Il

. 18300 LOJA (Granada)
Antonio Lopez Ramirez |
Licenciado en Ciencias Geolgicas

Responsable de ensayos

conanma,s.c.a.
~ CILF F- 18537555
Poligono Industrial Manzanil Il

18300 LOLoée mmamisel Vargas Ibafiez
Licenciacio en Ciencias Geol6gicas

LOJA, a 19 de noviembre de 2008

ENSAYO ACREDITADO.
JUNTA DE ANDALUCIA

INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION CON EL N°
LE037-GR05, BOJA nim. 81 DE 27 DE ABRIL DE 2005, PAG. 59

LOS RESULTADOS REFLEJADOS EN ESTE ACTA SOLO AFECTAN A LA MUESTRA ENSAYADA. ESTE ACTA NO DEBE REPRODUCIRSE, TOTAL O PARCIALMENTE, SIN LA APROBACION DE CONANMA, S.C.A.

conanma, s.c.a. (Laboratorio De Control De Calidad)., Poligono Industrial Manzanil Il - Loja (Granada)
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SAN JUAN BOSCO, Estepona

Peticionario: Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESTINATARIO

Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona
Plaza de Blas Infante, 1

29680-Estepona

Mélaga

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 2

Cota aprox.: 0

Fecha ejecucion: 14/11/2008

0 5 10 15 20 25 30 35

Profundidad alcanzada: 20,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

|
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PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

100

Director Técnico /
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C.Af.F - 18537555
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Licenciado en Ciencias Geolgicas
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18300 LOLoée mmamisel Vargas Ibafiez
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LOJA, a 19 de noviembre de 2008
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JUNTA DE ANDALUCIA

INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION CON EL N°
LE037-GR05, BOJA nim. 81 DE 27 DE ABRIL DE 2005, PAG. 59

LOS RESULTADOS REFLEJADOS EN ESTE ACTA SOLO AFECTAN A LA MUESTRA ENSAYADA. ESTE ACTA NO DEBE REPRODUCIRSE, TOTAL O PARCIALMENTE, SIN LA APROBACION DE CONANMA, S.C.A.
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CODIGO ACTA
2009/491

CODIGO OBRA
5338

EXPEDIENTE
3801

MUESTRA
EC.2008/1178

ACTA OBRA

N° ALBARAN

FECHA MUESTREO:

13 14/11/2008

FECHA REALIZACION:

21/01/2009

N?visado 01090203 Fecha

Colegiado Antonio Lopez Ramirez o
Prueba [continua de penetracién dinan

S/UNE 103-801/94

2710172009

nica Esst,'aféu_a}asad ;1

-
s e

N° colegiado

212

._\_\_1‘1

Obra: EDIFICIO PARA CENTRO SOCIAL CON 16 2 RESp AR

SOTANOS (1200M2), BAJA MAS 2 ALT. (600M2)
AVDA. ANDALUCIA EL NUEVO CERRITO ESQUINA C/
SAN JUAN BOSCO, Estepona

Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona
Plaza de Blas Infante, 1
29680-Estepona

Peticionario: Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona Malaga

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 3 Cota aprox.: 0 Fecha ejecucion: 21/01/2009

15 :
13 14 4 =
18 12 m. .

13m.

14 m.

15m.

17 m.

18 m.

N
]
K
S

s Ny

~
‘\—\—\—\; 20m.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

N° de golpes
PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

60 65 70 75 80 85 90 95 100

Profundidad alcanzada: 19,40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

|

Responsable de ensayos

conanma,s.c.a.
~ CILF F- 18537555
Poligono Industrial Manzanil Il
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Director Técnico /
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Licenciado en Ciencias Geolgicas

LOJA, a 21 de enero de 2009

ENSAYO ACREDITADO.
JUNTA DE ANDALUCIA

INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION CON EL N°
LE037-GR05, BOJA nim. 81 DE 27 DE ABRIL DE 2005, PAG. 59

LOS RESULTADOS REFLEJADOS EN ESTE ACTA SOLO AFECTAN A LA MUESTRA ENSAYADA. ESTE ACTA NO DEBE REPRODUCIRSE, TOTAL O PARCIALMENTE, SIN LA APROBACION DE CONANMA, S.C.A.
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3 | Recuperacion SR-1 MUESTRAS GOLPEO LIMITES DE COMPRESION SIMPLE ENSAYOS QUIMICOS 4o
=} T il
° % Corte ATTERBERG || Clasif. ACGOUT
2 " UNIDADES DESCRIPCION DEL TERRENO TENSION | DENSIDAD| HUMEDAD | SULFRTOS | /i
R EEEEE GEOTECNICAS n°golpes / 15 cm. o LL LP ROTURA SECA | NATURAL SOLUBLES, /™ L
Ef ; &
Geolégico |  Cota__| Espesor AGUA| M.I. | TP. [SP.T. penetracion SISB[BIS] @) | ) |IP @] w6TM gisglem) | (/o) (%) MG/Kg bueto sect =1
0,0 - =
0.0-12m: =2 ) ) I
12m = Relleno antrépico con gravas en matriz
Z g arenosa maron oscura
1,0 4
1.2-48m:
2,0
2.8
3,0 " .
Arcillas limosas de colores marrones Neo 15 5 | 9 | 6 | 11
34
4,0
48
50 e 5 | 1 | 13 | 1 5| 16] 9] sc | o5 1,76 2574 |NOCONTIENE| 0
ahye - 52
6,0
n
w
['4
7.0 3
' 2 Limos arenosos con presencia de pequefios
s niveles de gravas, pero de escasa continuidad
& "
espacial.
8.0 8 > 80
H Noll [ 5 | 5 | 6 | 6
[e)
56
9,0 g
n
5
10,0 E
10.2-15m: 2
o
11,0 g
198m 2
3
12,0 é 120
w
5 Limos grises de muy alta plasticidad, similareg Mao 18 7 | 9 | e | 1
13,0 g a fangos en algunos tramos. 126
@
Q
Q
14,0 5
<<
T
8
15,0
15204 m: H 150
= Nao 21 8 | 10 | 11 | 11
(O]
16,0 z 156
17,0
18,0 Arcillas limosas de colores marronaceos. 180
N3o 23 8 | 11 | 12 | 14
19,0 66
20,0
21,0
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REF.: 5338 COTA NIVEL FREATICO: 5,5m MUEZRA: 1180
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' 3.0-6.0 m: i -
x 3
3
2
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3
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9.4. ENSAYOS DE LABORATORIO.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOgS, A
REF: 2008.5646
DATOS DEL PETICIONARIO:
Nombre: CONANMA S.C.A.
Obra: 2008.5338, EXP.:2008.3801
Direccion: AVDA. ANDALUCIA ESQUINA C/ SAN JUAN BOSCO, ESTEPONA.
DATOS DE LA MUESTRA:
Material: ALB. 10620
Muestra: SR1 MI (4'8-5'4 m).
Tipo de muestra: INALTERADA.
Origen: MUESTRA TOMADA POR CONANMA S.C.A.
DATOS DE LOS ENSAYOS:
Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, COMPRESION SIMPLE, SULFATOS Y
ACIDEZ DE BAUMANN GULLY.
Fecha de realizacion: 24/11/2008
Area de acreditacion: GTL

Este ACTA consta de CUATRO (4) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
CUATRO (4).

LOJA, a 24 de noviembre de 2008.

Director Técnico: Responsable de Ensayos fisicos:

conanma;s.c.a.

OIF.F- 18537’555
Poligono Industrial Manzanil Il

/ Fdo: Jos& MartielVArgds 1baniez

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Conar,-\/a, S.C.d. Responsable de Ensayos quimicos:
C.Af. F - 18537555

Poligono Indus rial Manzanil |l
18300 LOJ/;‘\ (Granada)

r‘ungb‘.m fiTcitsod s
. p . 18300 LOJA (Gréhéd”é)
Fdo: Antonio Lépez Ramirez Fdo: Maria José Munoz Cantén
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciada en Ciencias Quimicas
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C/ Algarinejo n® 17.
conanma Ne visado 01090203 Fecha 1g3001/a0@anada)
control y analisis del suele . . . . Telf.:958327524 | Fax: 958322755
Colegiado Antonio L6pez Ramirez
conanma@ﬁqr@nma.c m .
ecretario,
L I
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAJYO s = B
NS colegiado 212

- . . =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE

CLASIFICACION DE SUELO (ASTM-D 2487/00)

OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801  Muestra: SR1 MI (4'8-5'4 m). REF: 2008.5646

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 oo
100 100,0 % ——
80 100,0 80 |
63 100,0 20 |
50 100,0 o
40 95,9 o0 1 8
25 95,9 S0t s
20 95,3 40 1 S
12,5 93,3 30 |
10 91,6 20 |
6,3 86,3 0 |
5 83,7 0 ‘ ‘ ‘
2 70,3 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,4 46,7 Tamiz UNE
0,08 24,0
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 25
Limite plastico (%): 16
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 9
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacién:  ASTM-D 2487/00 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
CLAS}F. DE CASAGRANDE: SC

/
anta) : S-C-a- Respons. ae r"(i“'ﬁn ay0s3 fisicos:
CclFF- 1,@53,7555 ENSAYO ACREDITADO. éjaﬁ C ?lj,,,mé!,_s'j:'é'
Poligono Indusfrial Manzanil I QLR F - 18537955~
18300 LOJA (Granada) JU"TH DE HHD HLU[] A Poligono Industrial Manzanil Il
Fdo: AntonioiI Lopez Ramirez Fdo: Jose1 q\?l%?nl‘uoeJ ﬁ%rra&g%aibéﬁez
Licenciado en Clencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de CONANMA, S.C.A. B .
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C/ Algarinejo n® 17.
conanma Ne visado 01090203 Fecha 1g3001/a0@anada)
control y analisis del suelo . . . . Telf.:958327524 | Fax: 958322755

Colegiado Antonio L6pez Ramirez
conanma@ﬁqnénma.c m .
ecretario,
i oafs | v
ACTA DE RESULTADOS DEENSAYO 1 2

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103 400/93

OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801 Muestra: SR1 Ml (4'8-5'4 m). REF: 2008.5646
DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacioén: UNE 103 400/93
Fecha de realizacién: 20/11/2008

OBSERVACIONES ADICIONALES:

RESULTADOS:
tensién de rotura (kgf/cm?): 0,51
carga de rotura (kgf): 21,00 esquema de rotura:
% de deformacion en rotura: 25,00
densidad seca de la probeta (g/cm®): 1,76
humedad natural (%): 25,74
Tensién vs deformacion
0,60
0,50 ”—rk ———t—s MH*"“"—-Q-
E o4 1/
5 /
< 030
c
S /
© 0,20
c
]
0,10 //
0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
deformacion (%)
Dire/ctor Técnico: Responsable de Ensayos fisicos:

conac.l .%3’752'(:'3' ENSAYO ACREDITADO.  COhanma;s.c.a.

oelefaten— JUNTA DE ANDALUCIA saborictcyim

| 18300 LOJA (@ranada)
Fdo: Al ‘tonio Lopez Ramirez Fdo: Jose Manuel Vargas Ibafiez
Licenciadg en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de CONANMA, S.C.A.
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VN
= T | C.LF. F-18537555
—-""' ) VI Sﬁm}@dusmeﬂ "Manzanil II"
C/ Algarinejo n® 17.
conanma Nevisado 01090203 Fecha 123001/6@(Wanada)
control y analisis del suela c . . . . Telf.:958327524 | Fax: 958322755
olegiado Antonio L6pez Ramirez
e L R i o,
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO [ Loidsts ~
AN all=YaTF=Tala! s _\-\--‘:1
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL HORMIGON:
CONTENIDO EN SULFATOS. ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY (ANEJO 5 EHE)
OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801 Muestra: SR1 MI (4'8-5'4 m). REF: 2008.5646
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacioén: ANEJO 5 (EHE)
Fecha de realizacion: 24/11/2008
RESULTADOS:
o GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL VEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml /
0 > 20
kg suelo seco)
CONTENIDO DE SULFATO NO CONTIENE 2000 a 6000 {6000 a 12000 > 12000
(mg/kg de suelo seco)
OBSERVACIONES:
Difector Técnico: Responsable de Ensayos quimicos:
cona L) s.c.a. A ra «
i i) 8 g ENSAYO ACREDITADO. conarnigi s.c.a.
7555

Polgono ndustal Manzani | JUNTA DE ANDALUCIA — b

ai-Manzanil Il
Zan)|

18300 LOJA (Granada)
Fdo: Antonio Lopez Ramirez Fdo: Maria José Mufioz Canton
Licenciado en Ciencias Geolb6gicas Licenciada en Ciencias Quimicas

Los resultados reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente,
sin la aprobacion por escrito de CONANMA, S.C.A.
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i fn\) GEOLOGOS DE ANDALUCIA
-l
B == c | F. F-18537555
"-"_-O VI S Po |ono dustnal "Manzanil II"

) C/ Algarinejo n°® 17.
conanma N°visado 01090203 Feche3/0H306Rnada)
control y analisis del suelo Colegiado Antonio Loépez RamireZTelf..958327524 | Fax: 958322755

conenma@dﬁl\SEcrem_mo,
LA I

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS, (et
colegiado g
REF: 2008.5648

DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: CONANMA S.C.A.
Obra: 2008.5338, EXP.:2008.3801
Direccion: AVDA. ANDALUCIA ESQUINA C/ SAN JUAN BOSCO, ESTEPONA.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: ALB. 10621
Muestra: SR2 MP (4'20-4'65 m).
Tipo de muestra: PARAFINADA.
Origen: MUESTRA TOMADA POR CONANMA S.C.A.

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, HUMEDAD NATURAL Y DENSIDAD

Ensayos: SECA.
Fecha de realizacion: 24/11/2008
Area de acreditacion: GTL

Este ACTA consta de CUATRO (4) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
CUATRO (4).

LOJA, a 24 de noviembre de 2008.

Director Técnico: Responsable de Ensayos fisicos:

conanma;s.c.a.

OIF.F- 18537’555
Poligono Industrial Manzanil Il

/ Fdo: Jos& MartielVArgds 1baniez

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Conar,-\/a, S.C.d. Responsable de Ensayos quimicos:
C.Af. F - 18537555

Poligono Indus rial Manzanil |l
18300 LOJ/;‘\ (Granada)

r‘ungb‘.m fiTcitsod s
. p . 18300 LOJA (Gréhéd”é)
Fdo: Antonio Lépez Ramirez Fdo: Maria José Munoz Cantén
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciada en Ciencias Quimicas
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ACTA DE RESULTADOS D
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103i0i: wyb) DETERMINACION DE LUb

GEOLOGOS DE ANDALUCIA

V I S @ | C.LF. F-18537555
onofndustrial "Manzanil 11"

C/ Algarinejo n® 17.

- ) ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE

Ne visado 01090203 Fecha 1g3001/a0@anada)
. B . Telf.:958327524 / Fax: 958322755
Colegiado Antonio L6pez Ramirez
conanma@gfnénmac m .
ecrétario,
Mol I
EENSAYO S in
olegiado N o |

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE

CLASIFICACION DE SUELO (ASTM-D 2487/00)

OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801  Muestra: SR2 MP (4'20-4'65 m). REF: 2008.5648
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—o—oo—oo
100 100,0 90 fH\
80 100,0 80 |
63 100,0 20 |
50 100,0 o
40 100,0 o0 1 8
25 100,0 S0 g
20 100,0 40 1 S
12,5 99,7 30 +
10 99,1 20 |
6,3 98,4 10 |
5 98,0 0 ‘ ‘ ‘
2 89,8 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0.4 81,6 Tamiz UNE
0,08 67,2
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 34
Limite plastico (%): 20
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 14
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacién:  ASTM-D 2487/00 Fecha de realizacion: 20/11/2008
RESULTADOS:
CLASF. DE CASAGRANDE: CL

]

Director T/écnico
conalama s.c.a.
PoIigc?ﬁl) Indus({nal Manzanil Il

Fdo: ARtOnid’ !_t(ﬁféaaﬁ?émirez

. . o -
Licenciado en Ciencias Geologicas

- ihorsss ENSAYO ACREDITADO.
JUNTA DE ANDALUCIA

Responsable de Ensayos fisicos:

conanma;s.c.a.

G/IF. F - 18537585

Poligono Industrial Manzani) ||
Fdo: Jose uel )V &g%g,d%anez

Licericiado en Cier.cias Geologicas

aprobacion por escrito de CONANMA, S.C.A

Los resultad'tts reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYO CON EL N° DE INSCRIPCION LE037-GR05, BOJA NUM. 81 DE ¢
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conanma Nevisado 01090203 Fecha 123001/6@(Wanada)
control y analisis del suela . . . . Telf.:958327524 | Fax: 958322755
Colegiado Antonio L6pez Ramirez
conanma@gnania.Cottio,
£ i i,
i o ots o
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO | Y0
DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y HUMEDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA
HIDROSTATICA - UNE 103 301/1994 - UNE 103 300/1993
OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801 Muestra: SR2 MP (4'20-4'65 m). REF: 2008.5648
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 301/1994 - UNE 103 300/1993
Fecha de realizacion: 19/11/2008
RESULTADOS:
Densidad seca del suelo (t/m°): 1,71
Humedad del suelo (%): 20,8
OBSERVACIONES:
| - .
irector Técnico: Responsable de Ensayos fisicos:
cona y SlClal 4
1 ) 5 ENSAYO ACREDITADO.  COhanma,s.c.a.

i (o JUNTA DE ANDALUCIA Polno s onzad |

18300 LOJA (@ranada)

Fdo:|Antonio Lopez Ramirez Fdo: Jose Manuel Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente,
sin la aprobacion por escrito de CONANMA, SCA.
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ACTA DE RESULTADOS D

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE
GEOLOGOS DE ANDALUCIA

V I S @ | C.LF. F-18537555
onofndustrial "Manzanil 11"

C/ Algarinejo n® 17.
Ne visado 01090203 Fecha 1g3001/a0@anada)
. o . Telf.:958327524 / Fax: 958322755
Colegiado Antonio L6pez Ramirez
conanma@ﬁqnénma.c m .
ecrétario,
i o i
\ATH
ENENSAY O 212 X

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO
UNE 103 400/93

OBRA: 2008.5338, EXP.:2008.3801 Muestra: SR2 MP (4'20-4'65 m). REF: 2008.5648
DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacioén: UNE 103 400/93
Fecha de realizacién: 19/11/2008
OBSERVACIONES ADICIONALES:

RESULTADOS:

tensién de rotura (kgf/cm?): 2,53

carga de rotura (kgf): 162,30 esquema de rotura:

% de deformacion en rotura: 21,60

densidad seca de la probeta (g/cm®): 1,68 \

humedad natural (%): 21,63

Tension vs deformacién

3,00
2,50 /M‘.W
E 2,00 ]
k)
< 150
c
e /
@ 1,00
2 WL
0,50
0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
deformacion (%)
Director Técnico: Responsable de Ensayos fisicos:
conaima, S.C.a. | (
cl -F'1fé53,7555 ENSAYO ACREDITADO. cqnap,m§1,§!p'a'

Poligono Indusjrial Manzanil Il
18300 LOJI (Granada)

|
Fdo: A\r;tonio Lopez Ramirez

Licenciado en Ciencias Geolb6gicas

JUNTA DE ANDALUCIA

CI.F. F - 18537555
Poligono Industrial Manzanil I
18300 LOJA (@ranada)

Fdo: Jose Manuel Vargas Ibafiez

Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe so6lo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de CONANMA, S.C.A.
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. \/ I b A D (QQ Industrial "Manzanil II"
C/ Algarinejo n°® 17.|
i g g

18300 - Loja (Granada)|

- i 90203 Fecha 27/01¢260918537555)
conanma ACTA DE RESULTADOS DE lﬁN;@AY%O Telf./Fax:958327524/958322755

Colegiado Antonio Lépez Rgmirez conanma@conanma.com

El Secretario

zantial & anzliz ¢ de ualo

conanma, s.c.a. “aain 1 1

e

[ -
cODIGO DE ACTA| copico pE oBrA| EXPEDIENTE MUESTRA Andlisis quimico de|mNesurdiadgua se@dr Instruccion (EHE) S/Aneju-a |:._.-.M_1‘-1

2009/486 5338 3801 LB.2009/156

ACTA OBRA | N° ALBARAN |FECHA MUESTREO| FECHA REALIZACION

12 10367 17/11/2008 21/01/2009
Obra: 5338: EDIFICIO PARA CENTRO SOCIAL CON 16 2 Destinatario: Excelentisimo Ayuntamiento de Estepona - Plaza de
SOTANOS (1200M2), BAJA MAS 2 ALT. (600M2), AVDA. Blas Infante, 1 - 29680-Estepona - Malaga

ANDALUCIA EL NUEVO CERRITO ESQUINA C/ SAN JUAN

Cliente: Excelentisimo Ayuntamlento de Estepona

RESULTADOS:

TIPO EXPOSICION SEGUN EHE
DETERMINACION UNIDADES \oeac RESULTADO Qa - QP | Q¢

Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte
Olor NEGATIVO
Valor del pH Anejo 5 EHE 7,84 6,5-5,5 55-45 <45
Dioxido libre (CO,) mg/l Anejo 5 EHE 0,00 15-40 40-100 >100
Amonio (NH,") mg/l Anejo 5 EHE 0,14 15-30 30-60 >60
Magnesio (Mg*?) mg/l Anejo 5 EHE 166,84 300-1000 1000-3000  >3000
Sulfatos (SO,?) mg/l Anejo 5 EHE 179,05 200-600 600-3000 >3000
Residuo seco a 110 °C mg/l Anejo 5 EHE 1520,00 75-150 50-75 <50
TIPO: AGUA
PROCEDENCIA OBRA
LUGAR DE LA TOMA DE MUESTRA SR-1 AGUA (5.5m)
NORMA DE MUESTREO Anejo 5 EHE

Loja, a 21 de enero de 2009

Director Técrjico: Responsable de Ensayos quimicos:

conapma, 5.¢.8.  ensavo ACREDITADO. conanrr (s.c.a.

“gdfes’  JUNTA DE ANDALUCIR
i

Fdo: Antonio Lopez Ramirez Fdo: M2 Jose Mufioz Cantén

18300 LOJA (Granada)

Licenciado en Ciencia¥ Geoldgicas Licenciado en Ciencias Quimicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la aprobacién por
escrito de CONANMA, S.C.A.

INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION CON EL N° LE037-GRO05,
BOJA nim. 81 DE 27 DE ABRIL DE 2005, PAG. 59



SONIA
acred qco


		2009-01-27T10:44:59+0100
	Ilustre Colegio Oficial de Geologos de Andalucia




