5.3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

1. Datos generales de la estructura

Proyecto: Modificado de la Escuela Infantil

Clave: Escuelalnf27c

2. Datos geométricos de grupos y plantas

Grupo |Nombre del grupo Planta |Nombre planta Altura |Cota
2|Cubierta NIVEL 2 2|Cubierta NIVEL 2 1.65 5.60
1|Cubierta NIVEL 1 1|Cubierta NIVEL 1 3.95 3.95
0|Cimentacion 0.00
3. Datos geométricos de pilares
3.1. Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Dafos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) Gl- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo
P1 (-3.76, 3.12) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P2 ( 0.40, -0.62) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P3 (-1.22, 5.95) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
PL (0.49, &4.41) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P5 ( 5.43, -0.04) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P6 ( 2.46, 10.04) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P? (417, 850) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P8 (110.20, 3.08) 0-1 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P9 ( 6.08, 14.06) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P10 (7.79, 12.52) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P11 (13.81, 7.10) 0-1 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P12 (110.14, 18.57) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P13 ( 11.85, 17.04) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P14 (17.88, 11.61) 0-1 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P15 ( 14.20, 23.09) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P16 ( 15.91, 21.55) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P17 (2194, 16.13) 0-1 [Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P18 (18.22, 27.55) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P19 (119.93, 26.01) 0-2 |Sin vinculacion exterior -43.0 Centro
P20 ( 25.95, 20.59) 0-2 |Sin vinculacién exterior -43.0 Centro
P21 (21.95, 31.61) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P22 ( 26.50, 31.61) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P23 ( 31.05, 31.61) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P24 (139.90, 31.61) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P25 ( 31.05, 26.09) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P26 (39.90, 26.09) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P27 ( 31.05, 20.65) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
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P28 (139.90, 20.65) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P29 ( 28.75, 15.19) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P30 ( 31.05, 15.19) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P31 (39.90, 15.19) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P32 ( 28.75, 11.04) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P33 ( 31.05, 11.04) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P34 (139.90, 11.04) 0-1 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P35 (19.95, 7.41) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P36 (2690, 7.41) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P37 (3105, 5.41) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P38 (39.90, 5.41) 0-1 [Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P39 (19.95, 0.69) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P40 (26.90, 0.83) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P41 (31.05, 0.91) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P42 (139.90, 1.04) 0-1 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro

4. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empoframiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P2,P5,P1,P3,P4,PF, 2 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P6,P10,P9,P13,P12,
P16,P15,P20,P19,P18,
P21,P22,P23,P25,P30,
P29,PL0,P36,P41,P37,
P33,P32,P27
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P8,P11,P14,P17,P24, 1 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P26,P31,P35,P39,P42,
P38,P34,P28
5. Losas y elementos de cimentacion
Losas cimentacion Canto (cm) Médulo balasto (Tn/m?) Tension admisible Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistenfes accidentales
(kp/cm?) (kp/cm?)
Todas 40 1000.00 0.80 120

6. Listado de pafios

Reticulares considerados

Nombre

Descripcion

30+5 i10

30+5 i10
Casetdn perdido
N2 de piezas: 3

Canto: 35 cm

Intereje: 70 cm

Peso propio: 0.507 Tn/m?
Capa de compresion: 5 cm

Anchura del nervio: 10 cm
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7. Normas consideradas

Hormigdn: EHE-08-CTE

Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

8. Acciones consideradas

8.1. Gravitatorias

Planta S.CUlt/m?) Cargas muertas(t/m?)
Cubierta NIVEL 2 0.10 0.15
Cubierta NIVEL 1 0.10 0.15
Cimentacion 0.30 0.20
8.2. Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion
DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

Qe = Qb - Ce " Cp

Donde:
ap Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

¢e Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la alfura sobre el terreno del punto considerado.

¢y Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segdn la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del
edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Qb , asheltez ¢p (presion) ¢p (succion) esbeltez ¢p (presion) ¢p (succion)
(Tn/m?)
0.05 0.13 0.70 -0.30 0.18 0.70 -0.30
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y(m) Ancho de banda X(m)
En todas las plantas 31.00 44,00

No se realiza analisis de los efectos de 29 orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de vientfo
Planta Viento X(t) Viento Y(t)
Cubierta NIVEL 2 1.800 2554
Cubierta NIVEL 1 5.321 1.552

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en
cada direccion del analisis, actGan con una excentricidad de +5% de la dimension maxima del edificio.
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8.3. Sismo

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se realiza anélisis de los efectos de 29 orden
Accion sismica segdn X
Accion sismica segdn Y

Provincia:MALAGA Término:ESTEPONA

(lasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal
Aceleracion sismica basica (ap): 0.070 g, (siendo ‘g’ la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): 1.10

Coeficiente adimensional de riesgo (O): 11

Coeficiente segln el tipo de terreno (C): 1.46 (Tipo Il)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.168

Aceleracion sismica de célculo (ac = S x O x a): 0.082 g

Método de calculo adoptado: Anélisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccién de la sobrecarga a considerar: 0.60

Nimero de modos: 3

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

8.4. Hipotesis de carga

Automéaticas Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

8.5. Listado de cargas

Cargas especiales infroducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas
0 Carga permanente Lineal 1.00 (3093, 1.24)(39.95, 122)
Carga permanente Lineal 1.00 (39.88, 1.18) ( 39.91, 315%)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 39.91, 31.57) ( 31.08, 31.56)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 25.84, 20.64) ( 759, 0.23)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 750, 0.17) ( 5.39, -0.06)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 539, -0.12) ( 0.53, 4.32)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 25.70, 20.98) ( 19.93, 26.05)
Carga permanente Lineal 130 ( 0.50, -0.63) ( -3.7%, 3.12)
Carga permanente Lineal 130 (-3.73, 3.14) ( 21.77, 31.61)
Carga permanente Lineal 130 (2177, 31.61) ( 30.95, 31.52)
Carga permanente Lineal 130 ( 25.95, 20.67) ( 28.84, 20.67)
Carga permanente Lineal 130 ( 28.83, 20.74) ( 28.71, 1.41)
Carga permanente Lineal 130 (2876, 7.45) (19.93, *1.41)
Carga permanente Lineal 130 (19.91, 7.42) ( 19.86, 0.64)
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Carga permanente Lineal 130 (20.02, 0.73) ( 26.92, 0.86)
Carga permanente Lineal 130 ( 26.88, 0.80) ( 26.86, 3.60)
Carga permanente Lineal 1.00 (31.00, 1.18) ( 31.06, 5.44)
Carga permanente Lineal 1.00 ( 022, 5.08) ( 097 4.29)
1 Carga permanente Puntual 0.60 (2559, 6.55)
Carga permanente Lineal 0.30 ( 31.00, 0.90) ( 31.05, 31.65)
Carga permanente Lineal 0.30 ( 25.93, 20.59) ( 19.90, 26.04)
Carga permanente Lineal 0.30 (19.91, 26.00) ( 0.52, 4.39)
Carga permanente Lineal 030 ( 0.41, 4.40) ( 5.46, -0.05)
Carga permanente Lineal 010 ( 534, -0.03) ( 738, 0.11)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 738, 0.12) ( 25.93, 20.56)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 31.06, 31.60) ( 41.21, 31.62)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 41.21, 31.62) ( 41.20, 1.13)
Carga permanente Lineal 010 (4120, 113) ( 31.07, 0.93)
Carga permanente Lineal 0.30 ( 26.86, 7.42) (19.99, 7.46)
Carga permanente Lineal 030 (19.96, 7.44)(20.02, 0.70)
Carga permanente Lineal 0.30 ( 20.06, 0.70) ( 26.8%, 0.80)
Carga permanente Lineal 030 (2689, 0.73) ( 26.85, 7.42)
2 Carga permanente Lineal 0.10 ( 26.93, 0.80) ( 31.08, 1.18)
Carga permanente Lineal 0.10 (3106, 1.10) ( 31.09, 31.59)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 31.04, 31.61) ( 21.77, 31.59)
Carga permanente Lineal 0.10 (2190, 31.59) ( -3.79, 3.12)
Carga permanente Lineal 010 (-3.71, 3.13) ( 0.42, -0.66)
Carga permanente Lineal 010 ( 0.45, -0.68) ( 5.43, -0.06)
Carga permanente Lineal 010 ( 543, -0.07) ( 053, 437
Carga permanente Lineal 010 ( 053, 4.39) (19.93, 26.06)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 19.93, 26.04) ( 25.94, 20.61)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 26.00, 20.65) ( 28.82, 20.59)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 28.76, 20.59) ( 28.80, 7.41)
Carga permanente Lineal 010 ( 28.77, 7.46) ( 26.86, 7.42)
Carga permanente Lineal 0.10 ( 26.91, 7.44) ( 26.97, 0.80)

9. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

10. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
Situaciones no sismicas

Con coeficientes de combinacién

Z YGijj + YQl\Pplel + z yQi\PaiQki

j>1 i>1
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Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YQiQki

j>1 i>1

Situaciones sismicas

Con coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ' +VaAe + zyQi\PaiQki

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YaAe + ZYQiQki

j>1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente
Qx  Accion variable

Ae  Accion sismica

Oz Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanenfes

Og1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Og; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

(i 0 1) para situaciones no sismicas
(i O 1) para situaciones sismicas

Oa Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

Op1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

O.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

(i O 1) para situaciones no sismicas
(i O 1) para situaciones sismicas

10.1. Coeficientes parciales de seguridad (0) y coeficientes de combinacién (0)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (0) Coeficientes de combinacion (O)

Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 150 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 150 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: STsmica

Coeficientes parciales de seguridad (0) Coeficientes de combinacion (0)
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Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30m

Notas:
1 Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion (0)
Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (0) Coeficientes de combinacion (O)
Favorable Desfavorable Principal (O,) Acompafiamiento (O,)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.3000
Notas:

W Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (0)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
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Sismo (A)

-1.00

1.00

11. Materiales utilizados

11.1. Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f = 255 kp/cmz; 0. = 1.30 a 1.50

11.2. Aceros por elemento y posicion

11.2.1. Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 5097 kp/tmz; Os = 1.00 a 115

11.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Ll e el e

P para p elasticolkp/cm?) elasticidad(kp/cm?)
Aceros conformados S235 2396 2099898
Aceros laminados S215 2803 2100000
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5.4. PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

Este documenfo ya se encuenfra justificado en el apartado:
3.2. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

5.5. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

5.5.1. ANEJO DE ELECTRICIDAD.
5.5.2. ANEJO DE FONTANERIA.
5.5.3. ANEJO DE SANEAMIENTO.
5.5.4. ANEJO DE VENTILACION.
5.5.5. ANEJO DE ENERGIA SOLAR TERMICA
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|5.5.1. ANEJO DE ELECTRICIDAD

MEMORIA JUSTIFICATIVA INSTALACION ELECTRICA

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

| =Pc /1732 x Ux CosO xR = amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcx Xux Send /1000 x Ux n x R x Cosl) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

| =Pc/ Ux Cos x R = amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xL xPcx XuxSend/1000xUxn xR x Cosl) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm?.

Cos O = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K = 1/0
Oyol1+0 (T-20)]

TO * [(Tmax_TO) (l/lmax)2]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
0 = Resistividad del conductor a la temperatura T.
O,y = Resistividad del conductor a 202C.

Cu = 0.018
Al = 0.029
0 = Coeficienfe de temperatura:
Cu = 0.00392
Al = 0.00403

T = Temperatura del conductor (2C).
T, = Temperatura ambiente (2C):
Cables enferrados = 259C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura méxima admisible del conductor (2C):
XLPE, EPR = 909C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
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lnax = Infensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib O0In O0Iz
12 001,45 1z

Donde:
Ib: infensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segdn la norma UNE 20-460/5-523,
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cosd = P/0(P%+ Q2).
tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/Ux0; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxD; (Trifasico conexion tridngulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseqguir.

U = Tensién compuesta (V).

0 = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt =08 -0/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
0: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt =0/1L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
0: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
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Rt =2-0/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
0: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/20 + Lp/0 + P/0,80)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

0: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUM. PB 500 W
ALUM. PA 500 W
ALUM. FACHADA 500 W
EMERGENCIAS 100 W
CTRAL. AVISOS 100 W
UUVV. PASILLOS 2000 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvyv 500 W
ALUM. 336 W
uuvyv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ALUM. 336 W
uuvv 500 W
ACS 18944 W
ASCENSOR 9212 W
COCINA 4388 W
HVAC 29802 W

TOTAL.... 63416.4 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5688
- Potencia Instalada Fuerza (W): 57728.4
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- Potencia Maxima Admisible (W): 73610

Célculo de la ACOMETIDA

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Pofencia a instalar: 63416.4 W.

- Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-47 y ITC-BT-L44):
19200x1.25+48574.8=72574.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=72574.8/1,732x400x0.8=130.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x95mm>Al

Nivel Aislamienfo, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 175 A. segdn ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 61.39
e(parcial)=5x72574.8/29.55x400x95=0.32 V.=0.08 %
e(total)=0.08% ADMIS (2% MAX.)

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos O: 0.85; Xu(mO/m): 0;

Potencia a instalar: 63416.4 W.

Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-47 y ITC-BT-L44):
19200x1.25+48574.8=72574.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=725%4.8/1,132x400x0.85=123.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 76.12
elparcial)=1x72574.8/45.54x400x50=0.08 V.=0.02 %
e(total)=0.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 125 A.

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos 0O: 0.85; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 63416.4 W.

- Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-47 y ITC-BT-L44):
19200x1.25+48574.8=72574.8 W.(Coef. de Simult.: 1)
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[=72574.8/1,732x400x0.85=123.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 76.12
elparcial)=15x725%4.8/45.54x400x50=12 V.=0.3 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Aut./Tet. In: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 125 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO GRAL.

Tension de servicio: 400 V.
Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 1 m; Cos O: 0.8; XulmO/m): 0;
- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
2880 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2880/1,732x400x0.8=5.2 A.

Se eligen conductores Unipolares &x2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 41.84
elparcial)=1x2880/51.1#x400x2.5=0.06 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Tefrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: ALUM. PB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
500x1.8=900 W.

1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x30x900/51.14x230x1.5=3.06 V.=133 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM. PA

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
500x1.8=900 W.

1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
e(parcial)=2x30x900/51.14x230x1.5=3.06 V.=133 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM. FACHADA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
500x1.8=900 W.

1=900/230x1=3.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x30x900/51.14x230x1.5=3.06 V.=133 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-4L):
100x1.8=180 W.

1=180/230x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.08
elparcial)=2x30x180/51.5x230x1.5=0.61 V.=0.26 %
e(total)=0.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
Potencia a instalar: 2100 W.
Potencia de calculo:

2100 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2100/1,732x400x0.8=3.79 A.

Se eligen conductores Unipolares &x2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.98
elparcial)=0.3x2100/51.33x400%x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tefrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CTRAL. AVISOS

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos 0O: 0.8; XulmO/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.02
e(parcial)=2x12x100/51.51x230x2.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: UUVV. PASILLOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos 0O: 0.8; XulmO/m): 0;
Potencia a instalar: 2000 W.

Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 48.04
elparcial)=2x12x2000/50.05x230x2.5=1.67 V.=0.73 %
eltotal)=1.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: AULAS PB

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 4180 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
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5524 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5524/1,132x400x0.8=9.97 A.

Se eligen conductores Unipolares &x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. seqln ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 44.09
elparcial)=0.3x5524/50.76x400x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tefrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: AULA

Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-L44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmCu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

Pofencia a insfalar: 836 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: ALUM.

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; XulmO/m): 0;
Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
eltotal)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. seqln ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-L44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Didmefro exterior tubo: 16 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

Tension de servicio: 230 V.
Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
e(parcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

Pofencia a insfalar: 336 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Calculo de la Linea: UUVV

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
eltotal)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

Potencia a insfalar: 836 W.

Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-44):
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Didmetfro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULAS PB

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 4180 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-4L):
5524 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5524/1,132x400x0.8=9.97 A.

Se eligen conductores Unipolares &x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Temperatura cable (2C): 44.09
elparcial)=0.3x5524/50.76x400x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Tefrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: AULA

Tension de servicio: 230 V.
Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
e(parcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

Pofencia a insfalar: 336 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Calculo de la Linea: UUVV

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
eltotal)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

Potencia a instalar: 836 W.

Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
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1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Didmefro exterior tubo: 16 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.04
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e(parcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos O: 1; XulmO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
Potencia a instalar: 500 W.

Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
eltotal)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: AULA
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Tension de servicio: 230 V.
Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

Potencia a insfalar: 336 W.

Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; XulmO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.
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1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: COMEDOR

Tension de servicio: 230 V.
Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 836 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
1104.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1104.8/230x0.8=6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 42.04
elparcial)=2x0.3x1104.8/51.14x230x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUM.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 336 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.92
elparcial)=2x18x604.8/51.34x230x1.5=1.23 V.=0.53 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.5
elparcial)=2x20x500/51.4:2x230%x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: ACS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

Potencia a instalar: 7894.4 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
147.2x1.25+%747.2=7931.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=7931.2/1,132x400x0.8=14.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTxémm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 46
elparcial)=20x7931.2/50.42x400x6=1.31 V.=0.33 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
|. Mag. Tefrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tefrapolar Int. 25 A.
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SUBCUADRO
ACS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia tofal instalada:

RESISTENCIAS ACS 7500 W
CENTRALITA ACS 100 W
CIRCULADOR SOLAR 1412 W
CIRCULADOR RETORNO 1472 W

TOTAL.... 18944 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7894 .4

Célculo de la Linea: RESISTENCIAS ACS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 6 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: 7500 W.

I=7500/1,#32x400x0.8=13.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. seqln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 57.31
elparcial)=6x7500/48.47x400x2.5=0.93 V.=0.23 %
e(total)=0.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tefrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CENTRALITA ACS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19
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Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.02
elparcial)=2x2x100/51.51x230x2.5=0.01 V.=0.01 %
e(total)=0.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CIRCULADOR SOLAR

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 147.2 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
141.2x1.25=184 W.

1=184/230x0.8x1=1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.07
elparcial)=2x5x184/51.5x230x2.5x1=0.06 V.=0.03 %
e(fotal)=0.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CIRCULADOR RETORNO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 147.2 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
147.2x1.25=184 W.

1=184/230x0.8x1=1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.07
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elparcial)=2x5x184/51.5x230x2.5x1=0.06 V.=0.03 %
e(fotal)=0.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ASCENSOR

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 9272 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
8832x1.62+600=14907.84 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=14907.84/1,732x400x0.8=26.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segdn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 52.41
elparcial)=20x14907.84/49.29x400x10=1.51 V.=0.38 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
|. Mag. Tefrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tefrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
ASCENSOR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia tofal instalada:

ALM. CABINA 200 W
ALM. HUECO 240 W
ASCENSOR 8832 W

TOTAL.... 9212 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 440
- Potencia Instalada Fuerza (W): 8832

Calculo de la Linea:

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
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- Potencia a instalar: 440 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
600 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=600/1,732x400x0.8=1.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.16
elparcial)=0.3x600/51.49x400x1.5=0.01 V.=0 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tefrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALM. CABINA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
200x1.8=360 W.

1=360/230x1=1.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Didmetfro exterior tubo: 16 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.33
elparcial)=2x15x360/51.46x230x1.5=0.61 V.=0.26 %
e(total)=0.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: ALM. HUECO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 240 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
240 W.

1=240/230x1=1.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
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Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 40.15
elparcial)=2x15x240/51.49x230x1.5=0.41 V.=0.18 %
e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: ASCENSOR

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 8832 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
8832x1.62=14307.84 W.

1=14307.84/1,732x400x0.8x1=25.82 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segdn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 51.43
elparcial)=12x14307.84/49.46x400x10x1=0.87 V.=0.22 %
e(fotal)=0.91% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tefrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: COCINA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 4388 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
1000x1.25+3618.4=4868.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

|=4868.4/1,732x400x0.8=8.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTxémm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.41
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e(parcial)=20x4868.4/51.07x400x6=0.79 V.=0.2 %
e(total)=0.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tefrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tefrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Inf.: 40 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
COCINA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia totfal instalada:

ALUM. COCINA 288 W
UUVV.COCINA 1 100 W
UUVV.COCINA 2 1000 W
UUVV.COCINA 3 1000 W
UUVV.COCINA & 1000 W
EXTRACTOR 1000 W

TOTAL.... 4388 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 288
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4100

Calculo de la Linea: ALUM. COCINA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos O: 1; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 288 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-44):
288x1.8=518.4 W.

1=518.4/230x1=2.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segdn ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.68
elparcial)=2x12x518.4/51.39x230x1.5=0.7 V.=0.31 %
e(total)=0.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Calculo de la Linea: UUVV.COCINA 1
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Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.02
elparcial)=2x2x100/51.51x230x2.5=0.01 V.=0.01 %
eltotal)=0.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: UUVV.COCINA 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.01
elparcial)=2x2x1000/51.14x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=0.58% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: UUVV.COCINA 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 42.01
elparcial)=2x12x1000/51.14x230x2.5=0.82 V.=0.35 %
e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Calculo de la Linea: UUVV.COCINA &

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.01
e(parcial)=2x10x1000/51.14x230x2.5=0.68 V.=0.3 %
e(total)=0.81% ADMIS (6.5% MAX.)

Prof. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

Potencia a instalar: 1000 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
1000x1.25=1250 W.

1=1250/230x0.8x1=6.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 43.29
e(parcial)=2x10x1250/50.91x230x2.5x1=0.85 V.=0.37 %
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacion en estudio presente el factor de
pofencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifésico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 72574.8 W.

Cos@ actual: 0.85.

Cosd a conseguir: 0.97.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 26.79
Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escalon (kVAr): 3.83

Capacidad Condensadores (pF): 25.38

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.

4. Tercera salida.

5. Tercera y primera salida.

6. Tercera y segunda salida.

1. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones mdltiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
Longitud: 5 m; XulmO/m): 0;

- Potencia reactiva: 26788.87 VAr.

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.5x26788.87/(1,732x400)=58 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x16+TTx16mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 73 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 7156
elparcial)=5x26788.87/46.21x400x16=0.45 V.=0.11 %
e(total)=0.43% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

I. Mag. Tripolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: HVAC

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 29802 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
19200x1.25+10602=34602 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=34602/1,7132x400x0.8=62.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 73 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 7#6.57
elparcial)=20x34602/45.47x400x16=2.38 V.=0.59 %
e(total)=0.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
|. Mag. Tefrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

SUBCUADRO
HVAC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia tofal instalada:

UNIDAD EXTERIOR 19200 W
Uu.ll. PB 1 1400 W
uu.ll. PB 1 1400 W
uull. PA 1 1400 W
uu.ll. PA 2 1400 W
RESERVA 1TW
RECUPERADOR 3000 W
VENT. PB 1000 W
VENT. PA 1000 W
RESERVA 1TW

TOTAL.... 29802 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 29802

Calculo de la Linea: CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 24801 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
19200x1.25+5601=29601 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=29601/1,732x400x0.8=53.41 A.

Se eligen conductores Unipolares &x16mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 81 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 61.74
elparcial)=0.3x29601/47.74x400x16=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tefrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: UNIDAD EXTERIOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

Potencia a instalar: 19200 W.

Potencia de calculo: (Segdn ITC-BT-47):
19200x1.25=24000 W.

1=24000/1,732x400x0.8x1=43.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 72.15
elparcial)=15x24000/46.13x400x10x1=1.95 V.=0.49 %
e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tefrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tefrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UU.I. PB 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47):
1400x1.25=1750 W.

[=1750/230x0.8x1=9.51 A.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 46.44
elparcial)=2x20x1750/50.34x230x2.5x1=2.42 V.=1.05 %
eltotal)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UU.I. PB 1

Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47):
1400%1.25=1750 W.

1=1750/230%0.8x1=9.51 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 46.44
elparcial)=2x20x1750/50.34x230x2.5x1=2.42 V.=1.05 %
e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UU.ILL PA 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
1400x1.25=1750 W.

1=1750/230%0.8x1=9.51 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19
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Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de fension:

Temperatura cable (2C): 46.44
elparcial)=2x20x1750/50.34x230x2.5x1=2.42 V.=1.05 %
e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UU.IL PA 2

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1400 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
1400x1.25=1750 W.

1=1750/230%0.8x1=9.51 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 46.44
elparcial)=2x20x1750/50.34x230x2.5x1=2.42 V.=1.05 %
e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Inf.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 1 W.

- Potencia de calculo: 1 W.

1=1/230x0.8=0.01 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40
e(parcial)=2x1x1/51.52x230x2.5=0 V.=0 %
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eltotal)=0.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: VENTILACION

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;

- Potencia a instalar: 5001 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
3000%x1.25+2001=5751 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5751/1,732x400x0.8=10.38 A.

Se eligen conductores Unipolares &x2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 47.96
e(parcial)=0.3x5751/50.07x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: RECUPERADOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

Potencia a instalar: 3000 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
3000%x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 185 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 44.01
elparcial)=12x3750/50.78x400x2.5x1=0.89 V.=0.22 %
eltotal)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tefrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: VENT. PB

Tension de servicio: 230 V.

Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos 0O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
1000x1.25=1250 W.

1=1250/230x0.8x1=6.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 43.29
elparcial)=2x15x1250/50.91x230x2.5x1=1.28 V.=0.56 %
eltotal)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: VENT. PA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0; R: 1

Potencia a instalar: 1000 W.

Potencia de célculo: (Segdn ITC-BT-47):
1000x1.25=1250 W.

1=1250/230x0.8x1=6.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 43.29
elparcial)=2x15x1250/50.91x230x2.5x1=1.28 V.=0.56 %
eltotal)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 1 m; Cos O: 0.8; Xu(mO/m): 0;
- Potencia a instalar: 1 W.
- Potencia de calculo: 1 W.

1=1/230x0.8=0.01 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40
elparcial)=2x1x1/51.52x230x2.5=0 V.=0 %
eltotal)=0.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Inf. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Inf.: 30 mA. Clase AC.

Los resultados obfenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo |.Adm..
(W) (m) (mm?) (A) (A)

ACOMETIDA 125748 5 Lx95Al 130.94 175
LINEA GENERAL ALIMENT. 125148 Lx50+TTx25Cu 123.24 145
DERIVACION IND. 725748 15 Lx50+TTx25Cu 123.24 145
ALUMBRADO GRAL. 2880 1 Lx2.5Cu 5.2 21
ALUM. PB 900 30 2x15+TTx15Cu 3.9 15
ALUM. PA 900 30 2x15+TTx1.5Cu 3.91 15
ALUM. FACHADA 900 30 2x1.5+TTx1.5Cu 3.91 15
EMERGENCIAS 180 30 2x1.5+TTx15Cu 0.78 15
USOS VARIOS 2100 0.3 4x2.5Cu 3.19 21
CTRAL. AVISOS 100 12 2%x2.5+TTx2.5Cu 0.54 21
UUVV. PASILLOS 2000 12 2%x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21
AULAS PB 5524 0.3 LxkCu 9.97 27
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x1.5+TTx15Cu 263 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.12 21
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x15+TTx1.5Cu 263 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x15+TTx15Cu 2.63 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.12 21
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x15+TTx1.5Cu 263 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 2
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x15+TTx15Cu 2.63 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.12 21
AULAS PB 5524 0.3 LxkCu 9.97 27
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x1.5+TTx15Cu 263 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 2.12 21
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x15+TTx15Cu 2.63 15
uuvv 500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 272 21
AULA 1104.8 0.3 2x2.5Cu 6 23
ALUM. 604.8 18 2x1.5+TTx15Cu 263 15
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C.T.Parc.
(%)

0.08
0.02
0.3
0.01
133
133
133
0.26
0
0.04
0.73
0.01
0.01
053
0.29
0.01
053
0.29
0.01
0.53
0.29
0.01
053
0.29
0.01
0.53
0.29
0.01
0.01
053
0.29
0.01
0.53
0.29
0.01
053

C.T.Total
(%)

0.08
0.02
0.32
0.33
1.66
1.66
1.66

0.6
0.32
0.36
1.05
0.32
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
0.32
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
033
0.87

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

140
125

20
20

16
20

16
20

20

16



uuvv
AULA
ALUM
uuvv
COMEDOR
ALUM
uuvv
ACS
ASCENSOR
COCINA
Bateria Condensadores
HVAC

Subcuadro ACS

Denominacion

RESISTENCIAS ACS
CENTRALITA ACS
CIRCULADOR SOLAR
CIRCULADOR RETORNO

Subcuadro ASCENSOR

Denominacion

ALM. CABINA
ALM. HUECO
ASCENSOR

Subcuadro COCINA

Denominacién

ALUM. COCINA

UUVV.COCINA 1
UUVV.COCINA 2
UUVV.COCINA 3
UUVV.COCINA &
EXTRACTOR

Subcuadro HVAC

Denominacion

CLIMATIZACION
UNIDAD EXTERIOR
Il PB 1
Ul PB 1
UUIL PA 1
UU.IL PA 2
RESERVA
VENTILACION
RECUPERADOR
VENT. PB
VENT. PA
RESERVA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
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500
1104.8
604.8
500
1104.8
604.8
500
19312
14907.84
4868.4
125748
34602

P.Calculo
(W)

7500
100
184
184

P.Calculo
(W)

600
360
240
14307.84

P.Calculo
(W)

518.4
100
1000
1000
1000
1250

P.Calculo
(W)

29601
24000
1750
1750
1750
1750
1
5751
3750
1250
1250
1
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20
0.3
18
20
0.3
18
20
20
20
20
5
20

Dist.Calc
(m)

Ul N oy

Dist.Calc
(m)

0.3
15
15
12

Dist.Calc
(m)

12
2
2

12

10

10

Dist.Calc
(m)

0.3
15
20
20
20
20

1

0.3
12
15
15

1

2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5Cu
2x15+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5Cu
2x15+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
Lx6+TTx6Cu
Lx10+TTx10Cu
Lx6+TTx6Cu
3x16+TTx16Cu
Lx16+TTx16Cu

Seccion
(mm?)

4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

4x1.5Cu
2x1.5+TTx15Cu
2x1.5+TTx15Cu
4x10+TTx10Cu

Seccion
(mm?)

2x15+TTx1.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccion
(mm?)

Lx16Cu
Lx10+TTx10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

2.12

6
263
2.12

263
2.12
14.31
26.9
8.18
58
62.43

I.Calculo
(A)

1353
0.54
1

1

I.Calculo
(A)

1.08
157
1.04
25.82

I.Calculo
(A)

2.25
054
5.43
5.43
5.43
6.19

I.Calculo
(A)

53.41
433
9.51
9.51
9.51
9.51
0.01
10.38
6.17
6.79
6.79
0.01

21
23
15
2
23
15
2
32
54
40
13
13

|.Adm..
(A)

23
21
21
2

|.Adm..
(A)

15
15

|.Adm..
(A)

15
2
21
21
21
26.5

|.Adm..
(A)

81
54
26.5
26.5
26.5
26.5
21
26
18.5
265
26.5

0.29
0.01
0.53
0.29
0.01
053
0.29
033
0.38

0.2
0m
059

C.T.Parc.
(%)

0.23
0.01
0.03
0.03

C.T.Parc.
(%)

0.26
0.18
0.22

C.T.Parc.
(%)

0.31
0.01
0.06
0.35

0.3
0.37

C.T.Parc.
(%)

0.01
0.49
1.05
1.05
1.05
1.05

0
0.01
0.22
0.56
0.56

0

0.63
033
0.87
0.63
033
0.87
0.63
0.65

0.7
0.52
0.43
0.91

C.T.Total
(%)

0.88
0.65
0.67
0.67

C.T.Total
(%)

0.7
0.96
0.87
0.91

C.T.Total
(%)

0.82
0.52
0.58
0.87
0.81
0.89

C.T.Total
(%)

0.92
141
197
197
197
197
0.92
0.92
114
148
148
0.92

20

20

16
20
25
32
25
32
40

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

20
20
20
20

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

16
16
32

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

16
20
20
20
20
20

Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.

32
20
20
20
20
20

20
20
20
20
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|5.5.2. ANEJO DE FONTANERIA

MEMORIA JUSTIFICATIVA INSTALACION DE FONTANERIA

2.1.- DATOS DE LA INSTALACION

Presion disponible en acometida: 35,00 m.c.a.
Fluctuacion de presion en acometida: 10 %

Altura maxima con respecto a la acometida: 7,00 m
Temperatura del agua fria: 15°C
Temperatura del agua calienfe: 45°C
Viscosidad cinematica del agua fria: 1,16x10-¢ m?/s
Viscosidad cinematica del agua caliente: 0,60x10-¢ m?/s

2.2.- METODOS DE CALCULO
2.2.1.- CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:

k, = \/% +ax(0,035+0,035xlog(logn)); Q. =k, - >.Q

Donde:
K, = (oeficiente de simultaneidad.
n = Nlmero de aparatos instalados.
0 = Factor corrector que depende del uso del edificio.
= Caudal maximo previsible (l/s).
oa = Suma del caudal instantaneo minimo de los aparatos instalados (l/s).

Para tramos que alimenftan a grupos de suminisfros, utilizamos estas ofras expresiones:

19+N o -0
e 10 . (N +1) ! max.e e max
Donde:
k, = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.
N = Nimero de suministros.
.= Caudal méximo previsible del grupo de suministros (l/s)
0a = Suma del caudal méaximo previsible de los suministros instalados (l/s).

2.2.2.- DIAMETRO

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular el diametro interior
de la conduccion. De los diametros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él,
seleccionaremos el diametro comercial que mas se aproxime.

2.2.2.1.- CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD
Obtenemos el diametro interior basandonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido, y fijando una

velocidad de hipotesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segdn las condiciones de cada tramo. De este modo,
aplicamos la siguiente expresion:

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL
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0-vV.s = D= |200Q
-V
Donde:
Q = Caudal méaximo previsible (l/s)
v = Velocidad de hipétesis (m/s)
D = Diametro interior (mm)

2.2.2.2.- CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la formula de pérdida de carga de
PRANDTL-COLEBROOK, determinar el diametro interior de la conduccion:

k 2'51v
V =-2,/2gD- 1 log &+
®|371D D,2gD- I
Donde:

\ = Velocidad del agua, en m/s
= Diametro interior de la tuberia, en m
| = Pérdida de carga lineal, en m/m
k, = Rugosidad uniforme equivalente, en m
] = Viscosidad cinemética del fluido, en m%/s
g = Aceleracién de la gravedad, en m*/s

2.2.2.3.- CALCULO SEGUN NORMAS BASICAS

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Basicas, y en funcion del
ndmero y tipo de suministros, tipo de tuberia, efc., determinamos el diametro interior minimo.

2.2.3.- VELOCIDAD

Basandonos de nuevo en la ecuacion de la contfinuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando el
diametro interior correspondiente a la conduccion adoptada, determinamos la velocidad de circulacion del agua:

v _ 4000-Q
7-D?
Donde:
\% = Velocidad de circulacion del agua (m/s)
0} = Caudal maximo previsible (l/s)
D = Diametro interior del tubo elegido (mm)

2.2.4.- PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la foérmula de PRANDTL-
COLEBROOK, ya explicada en apartados anferiores.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendra determinada por la siguiente ecuacion:

Jr=Jy-(L+L,)+AH

Donde:
J, = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
J, = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longitud del framo, en metros
w = Longitud equivalenfte de los accesorios del framo, en metfros.
0OH = Diferencia de cotas, en metros
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Para

determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos
equivalente/diametro interior). Para cada tipo de accesorio consideramos la siguientes relaciones L/D:
Accesorio L/D
£0d0 @ 90° .. 45

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
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000 @ A5 s 18
CUPVA @ 180° s 150
CUPVA @ 90° s 18
CUPVA @ L5% s 9
Te Paso diFCTO e 16
Te DEFIVACION oo 40
CTUZ cooe s 50

3.- ANEJO CALCULO DE TRAMOS

la

relacién

L/D (longifud

Acometida [1]

Tramo

s

‘ Qins ‘ Qmax ‘ Dn ‘ L | Leq ‘ OH

E

| Juni

‘JTra

‘ JAcu
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Suministro [3-4]

Tramo S Qins Qmax Dn L Leq OH v JUni JTra JAcu
Especi 250

Tramo [4-5] al 5,20 0,91 PE100_16atm 13,54 6,24 0,00 0,69 15 0,30 533
Especi

Tramo [6-7] al 5,20 0,91 40/42 Cobre 18,46 0,00 2,00 0,72 17 2,30 1,64
Especi BLO

Tramo [8-9] al 1,00 1,00 PE100_ T6atm 10,48 0,00 0,00 1,20 53 0,55 8,20
Especi

Tramo [9-10] al 0,50 0,50 25 PVC 5,89 0,00 0,00 142 121 0,71 8,92
Especi

Tramo [10-11] al 0,50 0,50 25 PVC 112 0,00 -2,00 142 121 -1,86 1,05
Especi

Tramo [#-12] al 4,20 0,75 33/35 Cobre 4,32 0,00 2,00 0,88 30 2,13 9,71
Especi

Tramo [13-14] al 1,80 0,50 26/28 Cobre 0,45 0,00 0,00 0,94 45 0,02 9,80
Especi

Tramo [14-15] al 1,80 0,50 26/28 Cobre 0,47 0,00 0,00 0,94 45 0,02 9,82
Especi

Tramo [16-17] al 1,80 0,50 26/28 Cobre 17,14 0,00 0,00 0,94 45 0,80 10,63
Especi

Tramo [17-18] al 1,60 0,46 26/28 Cobre 12,90 0,00 0,00 0,87 39 0,51 114
Especi

Tramo [19-20] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 141 170 -1,37 9,78
Especi

Tramo [20-21] al 0,30 0,30 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 1,49 189 0,19 9,97
Especi

Tramo [21-22] al 0,10 0,10 10/12 Cobre 0,78 0,00 0,00 127 258 0,20 10,17
Especi

Tramo [18-23] al 1,20 0,40 20/22 Cobre 6,79 0,00 0,00 127 108 0,73 1,87
Especi

Tramo [23-24] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 6,79 0,00 0,00 1,49 189 1,28 13,15
Especi

Tramo [25-26] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 1,49 189 0,09 13,25
Especi

Tramo [26-27] al 0,50 0,29 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 144 176 0,08 13,34
Especi

Tramo [27-28] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 161 170 0,08 13,61
Especi

Tramo [28-29] al 0,30 0,30 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 1,49 189 0,09 13,50
Especi

Tramo [29-30] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 0,99 92 0,04 13,54
Especi

Tramo [31-32] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 1,49 189 0,09 1,97
Especi

Tramo [32-33] al 0,50 0,29 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 144 176 0,08 12,05
Especi

Tramo [33-34] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 161 170 0,08 12,13
Especi

Tramo [34-35] al 0,30 0,30 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 1,49 189 0,09 12,22
Especi

Tramo [35-36] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 0,99 92 0,04 12,26
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Tramo [13-37] Efpec' 2,40 0,58 26/28 Cobre | 0,78 0,00 0,00 110 60 0,05 9,82
Especi
Tramo [38-39] al 2,40 0,58 26/28 Cobre 7,07 0,00 3,00 1,10 60 3,42 13,25
Especi
Tramo [40-41] al 0,40 0,40 20/22 Cobre 0,66 0,00 0,00 127 108 0,07 13,34
Especi
Tramo [41-42] Al 0,20 0,20 16/18 Cobre 1,06 0,00 0,00 0,99 92 0,10 13,43
Especi
Tramo [39-43] al 0,80 036 20/22 Cobre 7,58 0,00 0,00 114 88 0,67 13,92
Especi
Tramo [44-45] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 1,61 170 -137 12,57
Especi
Tramo [45-46] Al 0,30 0,30 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 1,49 189 0,19 12,76
Especi
Tramo [46-47] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 0,99 92 0,07 12,83
Especi
Tramo [43-48] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 1,62 0,00 0,00 1,41 170 0,28 14,20
Especi
Tramo [49-50] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 1,61 170 -137 12,84
Especi
Tramo [50-51] Al 0,30 0,30 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 1,49 189 0,19 13,03
Especi
Tramo [51-52] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 0,99 92 0,07 13,10
Especi
Tramo [39-53] al 1,20 0,40 20/22 Cobre 20,26 0,00 0,00 1,27 108 2,18 15,44
Especi
Tramo [53-54] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 6,79 0,00 0,00 1,49 189 1,28 16,72
Especi
Tramo [55-56] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 1,49 189 -1,36 15,38
Especi
Tramo [56-57] al 0,50 0,29 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 1,44 176 0,18 15,55
Especi
Tramo [57-58] al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 1,61 170 0,13 15,69
Especi
Tramo [58-59] Al 0,30 0,30 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 1,49 189 0,15 15,83
Especi
Tramo [59-60] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 0,99 92 0,07 15,91
Especi
Tramo [61-62] al 0,60 0,30 16/18 Cobre 0,76 0,00 1,50 1,49 189 -136 14,09
Especi
Tramo [62-63] al 0,50 0,29 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 144 176 0,18 14,27
Especi
Tramo [63-64] Al 0,40 0,28 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 1,61 170 0,13 14,40
Especi
Tramo [64-65] al 0,30 0,30 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 1,49 189 015 14,55
Especi
Tramo [65-66] al 0,20 0,20 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 0,99 92 0,07 14,62
Donde:
S = Nimero y tipo de suministros.
Qins = Caudal instalado (l/s).
Qmax = Caudal maximo previsible (l/s).
Dn = Diametro nominal.
L = Longitud (m).
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Leg =
OH =

JUni =
JTra =
JAcu =

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Longitud equivalente correspondiente a los accesorios (m).

Diferencia de cotas (m)

Velocidad de circulacion (m/s).
Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).
Pérdida de carga en el tramo (m.c.a.).
Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)

L.- ANEJO PERDIDAS DE CARGA Y PRESION

Acometida [1]

Elemento Dn L Leq OH JUni JEL JAcu Pmin Pmax

Acometida [1] 0,000 31,500 38,500
Contador general [1-2] 26,500 33,500
Valvula de retfencion [2-3] 2 2,39 15 0,036 5,036 26,464 33,464
Suministro [3-4] 5,036 26,464 33,464
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Suministro [3-4]

Elemento Dn L Leq OH JUni JEL JAcu Pmin Pmax

Suministro [3-4] 5,036 26,464 33,464
Tramo [4-5] g0 13,54 6,24 0,00 15 0,297 5,333 26,167 33,167

PE100_16atm ' ' ' ! ' ' '
Valvula [5-6] 11/2" 0,21 15 0,003 5,336 26,164 33,164
Tramo [6-7] 40/42 Cobre 18,46 0,00 2,00 17 2,305 1,641 23,859 30,859
Valvula [7-8] 11/4" 0,18 53 0,009 1,651 23,849 30,849
Tramo [8-9] 840 10,48 0,00 0,00 53 0,552 8,202 23,298 30,298
PE100_16atm ! ! ' ! ! ! '

Tramo [9-10] 25 PVC 5,89 0,00 0,00 21 0,713 8,916 22,584 29,584
Tramo [10-11] 25 PVC 112 0,00 -2,00 21 -1,865 7,051 24,449 31,449
Grifo [11] 7,051 24,449 31,449
Grifo [9] 8,202 23,298 30,298
Tramo [?-12] 33/35 Cobre 4,32 0,00 2,00 30 2,130 9,71 21,129 28,729
Valvula [12-13] 11/4" 0,18 30 0,005 9,176 21,124 28,124
Tramo [13-14] 26/28 Cobre 0,45 0,00 0,00 45 0,020 9,797 21,103 28,703
Tramo [14-15] 26/28 Cobre 0,47 0,00 0,00 45 0,021 9,818 21,682 28,682
Valvula [15-16] 1" 0,14 45 0,006 9,824 21,676 28,676
Tramo [16-17] 26/28 Cobre 17,74 0,00 0,00 45 0,804 10,628 20,872 21,872
Grifo [17] 10,628 20,872 21,872
Tramo [17-18] 26/28 Cobre 12,90 0,00 0,00 39 0,509 11,138 20,362 21,362
Valvula [18-19] /2" 0,08 170 0,014 11,152 20,348 21,348
Tramo [19-20] 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 170 -1,370 9,781 21,7119 28,7119
Tramo [20-21] 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 189 0,189 9,91 21,529 28,529
Tramo [21-22] 10/12 Cobre 0,78 0,00 0,00 258 0,201 10,11 21,329 28,329
Grifo [22] 10,171 21,329 28,329
Grifo [21] 9,91 21,529 28,529
Grifo [20] 9,781 21,19 28,19
Tramo [18-23] 20/22 Cobre 6,79 0,00 0,00 108 0,732 11,870 19,630 26,630
Tramo [23-24] 16/18 Cobre 6,79 0,00 0,00 189 1,283 13,153 18,347 25,347
Valvula [24-25] 12" 0,08 189 0,015 13,168 18,332 25,332
Tramo [25-26] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 189 0,087 13,255 18,245 25,245
Tramo [26-27] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 116 0,081 13,336 18,164 25,164
Tramo [27-28] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 170 0,078 13,414 18,086 25,086
Tramo [28-29] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 189 0,087 13,501 17,999 24,999
Tramo [29-30] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 92 0,042 13,543 11,957 24,957
Grifo [30] 13,543 11,957 24,957
Grifo [29] 13,501 17,999 24,999
Grifo [28] 13,414 18,086 25,086
Grifo [27] 13,336 18,164 25,164
Grifo [26] 13,255 18,245 25,245
Valvula [23-31] 12" 0,08 189 0,015 11,885 19,615 26,615
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Tramo [31-32] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 189 0,087 11,972 19,528 26,528
Grifo [32] 1,972 19,528 26,528
Tramo [32-33] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 176 0,081 12,053 19,447 26,447
Grifo [33] 12,053 19,447 26,447
Tramo [33-34] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 170 0,078 12,131 19,369 26,369
Grifo [34] 12,131 19,369 26,369
Tramo [34-35] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 189 0,087 12,217 19,283 26,283
Grifo [35] 12,217 19,283 26,283
Tramo [35-36] 16/18 Cobre 0,46 0,00 0,00 92 0,042 12,260 19,240 26,240
Grifo [36] 12,260 19,240 26,240
Tramo [13-37] 26/28 Cobre 0,78 0,00 0,00 60 0,047 9,823 21,677 28,671
Valvula [37-38] 1 0,14 60 0,008 9,831 21,669 28,669
Tramo [38-39] 26/28 Cobre 1,07 0,00 3,00 60 3,421 13,252 18,248 25,248
Valvula [39-40] 3/4" 0n 108 0,012 13,264 18,236 25,236
Tramo [40-41] 20/22 Cobre 0,66 0,00 0,00 108 0,072 13,335 18,165 25,165
Grifo [41] 13,335 18,165 25,165
Tramo [41-42] 16/18 Cobre 1,06 0,00 0,00 92 0,098 13,433 18,067 25,067
Grifo [42] 13,433 18,067 25,067
Tramo [39-43] 20/22 Cobre 1,58 0,00 0,00 88 0,670 13,922 17,578 24,578
Vélvula [43-44] 172" 0,08 170 0,014 13,936 17,564 24,564
Tramo [44-45] 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 170 -1,370 12,566 18,934 25,934
Tramo [45-46] 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 189 0,189 12,755 18,745 25,745
Tramo [46-47] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 92 0,072 12,827 18,673 25,673
Grifo [47] 12,827 18,673 25,673
Grifo [46] 12,755 18,745 25,745
Grifo [45] 12,566 18,934 25,934
Tramo [43-48] 16/18 Cobre 162 0,00 0,00 170 0,275 14,198 17,302 24,302
Valvula [48-49] 172" 0,08 170 0,014 14,21 17,289 24,289
Tramo [49-50] 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 170 -1,370 12,841 18,659 25,659
Tramo [50-51] 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 189 0,189 13,030 18,470 25,470
Tramo [51-52] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 92 0,072 13,102 18,398 25,398
Grifo [52] 13,102 18,398 25,398
Grifo [51] 13,030 18,470 25,470
Grifo [50] 12,841 18,659 25,659
Tramo [39-53] 20/22 Cobre 20,26 0,00 0,00 108 2,183 15,435 16,065 23,065
Tramo [53-54] 16/18 Cobre 6,79 0,00 0,00 189 1,283 16,719 14,781 21,781
Valvula [54-55] 172" 0,08 189 0,015 16,734 14,766 21,766
Tramo [55-56] 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 189 -1,356 15,378 16,122 23,122
Hidromezclador [56] 15,378 16,122 23,122
Tramo [56-57] 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 176 0,177 15,555 15,945 22,945
Tramo [57-58] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 170 0,132 15,687 15,813 22,813
Grifo [58] 15,687 15,813 22,813
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Tramo [58-59] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 189 0,147 15,834 15,666 22,666
Grifo [59] 15,834 15,666 22,666
Tramo [59-60] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 92 0,072 15,905 15,595 22,595
Grifo [60] 15,905 15,595 22,595
Grifo [57] 15,555 15,945 22,945
Valvula [53-61] 172" 0,08 189 0,015 15,450 16,050 23,050
Tramo [61-62] 16/18 Cobre 0,76 0,00 -1,50 189 -1,356 14,095 17,405 24,405
Hidromezclador [62] 14,095 17,405 24,405
Tramo [62-63] 16/18 Cobre 1,00 0,00 0,00 176 0177 14,272 11,228 24,228
Tramo [63-64] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 170 0,132 14,404 17,096 24,096
Tramo [64-65] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 189 0,147 14,551 16,949 23,949
Tramo [65-66] 16/18 Cobre 0,78 0,00 0,00 92 0,072 14,622 16,878 23,878
Grifo [66] 14,622 16,878 23,878
Grifo [65] 14,551 16,949 23,949
Grifo [64] 14,404 17,096 24,096
Grifo [63] 14,212 11,228 24,228
Donde:

Dn Diametro nominal.

L Longitud (m).

Leg Longitud equivalente (m).

OH Diferencia de cotas (m)

JUni Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).

JEL Pérdida de carga en el elemento (m.c.a.).

JAcu Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)

Pmin Presion minima disponible (m.c.a.)

Pmax Presion maxima disponible (m.c.a.)
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5.5.3. ANEJO DE SANEAMIENTO

l. SANEAMIENTO
1.- SANEAMIENTO EXTERIOR

Se ha dispuesfo un sistema separafivo de aguas pluviales y fecales.

La pendiente minima utilizada es del 2 %, tanto en colectores de fecales como de
pluviales.

La profundidad minima de los pozos sera de 1,70 m, contados desde la tapa al lecho.
Seran prefabricados de hormigon armado de 1 m de diametro.

Los colectores entre pozos seran de uPVC, segin el Pliego PTGTSP, con didametro 315
mm, corrugado.

Las acometidas se haran de PVC liso de #200mm, tanto de pluviales como de fecales.

Las acomefidas al saneamiento se realizaran a los pozos, no produciéndose injertos. Las
acometidas domiciliarias seran mediante arquetas sifonicas de PPR y la de los sumideros sera de
forma directa al pozo.

Las canalizaciones se realizaran segin las prescripciones técnicas de Mancomunidad de
Municipios.

Las evacuaciones de las aguas residuales se haran en sendos pozos previstos en un vial
adjunto y a través de él, a la red general municipal.

2.- SANEAMIENTO INTERIOR
2.1.-  DERIVACIONES.

Son tfuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desaglies de los aparatfos
sanitarios con las bajantes.

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante,
guedando los inodoros, vertederos y placas turcas a una distancia no mayor de 1 m de la
bajante.

El desagiie de inodoros, vertederos y placas furcas se hara siempre directamenfe a la
bajante. El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se
hara mediante sifon individual.

El desagiie del resto de aparatos (lavabos, bidés, baferas, duchas y urinarios) se podra
realizar mediante sifon individual o mediante bote sifonico.

La distancia del bote sifonico a la bajante no sera mayor de 1 m, la distancia del
aparato mas alejado al bote sifonico no sera mayor de 2,5 m (pendientes de 2 a 3 %) y la
distancia del sifon individual mas alejado al mangueton o bajante no serd mayor de 2 m
(pendientes de 2,5 a 5 %).

2.2.- SIFONES.

Son cierres hidraulicos que impiden la comunicacion del aire viciado de la red de
evacuacion con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos
aparafos sanitarios.

El sifon permitird el paso facil de todas las materias sodlidas que puedan arrastrar las
aguas residuales, para ello, debera existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un
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nivel inferior al del propio sifon. La cota de cierre del sifon estara comprendida entre 5 y 10
cm.

Los sifones llevaran una tuerca de registro en su parte inferior que permita su limpieza.

El bote sifonico recogerd los desagiies de la bafera, ducha, lavabo y bidé, quedando
enrasado con el pavimento y siendo registrable mediante tapa de cierre hermético. Nunca se
conduciran aparatos provistos de sifones individuales a un bote sifénico.

El sifon botella, de gran capacidad, con salida vertical y enlace horizontal, se utilizara
en fregaderos, efc. Los inodoros llevaran el sifon incorporado.

Los sumideros sifonicos, con rejilla de entrada y salida horizontal o vertical, recogeran
las aguas a ras de pavimento (terrazas, azoteas, patios, garajes, efc). En azoteas transitables
el sumidero ird colocado en el interior de una caldereta, que recogera el vertido del sumidero y
lo dirigira hacia la bajante.

Los canalones de pluviales, para la recogida de agua de lluvia en los aleros y cubiertas,
tendran una pendiente suave hacia la bajante y un anclaje seguro y firme que admita su
capacidad maxima de llenado sin desprenderse.

2.3.- BAJANTES.

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en los
colectores, siendo por ftanto descendentes. Van recibiendo en cada planta las descargas de los
correspondientes aparatos sanitarios. Seran de la misma dimension en toda su longitud.

Las bajantes se podran unir por el método de enchufe y cordon. La union quedara
perfectamente anclada a los paramentos verticales por donde discurren, utilizandose
generalmente abrazaderas, collarines o soportes, que permitirdn que cada tramo sea
autoportante, para evitar que los mas bajos se vean sobrecargados.

Estos tubos discurrirdn empotrados, en huecos o en cajeados preparados para tfal fin, o
exteriormente adosados a los paramentos de patios interiores, patfinillos, etc.

El paso a través de los forjados se realizarad con independencia total de la estructura,
disponiendo un contratubo con holgura, que posteriormente se rellenara con masilla asfaltica.

Las bajantes, por su parte superior se prolongaran hasta salir por encima de la cubierta
del edificio, para su comunicacion con el exterior (ventilacion primaria), disponiéndose en su
extremo un remafte que evite la enfrada de aguas o elementos extranos. Cuando existan
azofteas transitables se prolongara como minimo 2 m por encima del solado. Por su parte
inferior se unirdn a una arqueta a pié de bajante (red horizontal enterrada) y cuando la bajante
sea exterior y de material poco resistente se cubrira hasta una altura de 2 m desde el suelo,
con un confratubo resistente. Cuando la red horizontal de saneamiento sea suspendida el
encuentro de la bajante con los colectores (albanales) se realizard en los registros
correspondienfes.

2.L.- COLECTORES.

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la
canalizan hasta el alcantarillado urbano, fosa séptica, pozo de filtracion o equipo de depuracion.
Los colectores iran siempre situados por debajo de la red de distribucion de agua fria y
tendran una pendiente superior al 1,5 %.

Los colectores enterrados se dispondran sobre lecho de hormigon de 15 cm de espesor.
Cuando vayan a una profundidad menor de 75 cm en zonas ajardinadas 6 120 cm en zonas de
transito se reforzardn convenientemente. Las uniones se realizaran de forma estanca,
utilizandose rasillas y mortero de cemento.
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Cuando los colectores sean suspendidos se colocaran piezas de registro al pie de la
bajante, en los encuentros, cambios de pendiente y direccion, y en los tramos rectos cada 20 m.
No acometeran a un mismo punto mas de 2 colectores.

25.- ARQUETAS SIFONICAS.

Estas arquetas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 909). A ellas
acometeran las arquetas sumidero antes de su conexion con la red de evacuacion, de lo
contrario saldrian malos olores a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm.
En zonas muy secas y en verano precisaran algin vertido periodico, para evitar la total
evaporacion del agua existente en la arqueta sifénica y, por tanto, evitar la roftura del cierre
hidraulico.

La tapa se realizard mediante losa de hormigon de 5 cm de espesor, de resistencia
caracteristica 175 kg/cm® y armadura formada por redondos de 8 mm de didmetro de acero AE
42 formando retficulas cada 10 cm. La tapa ira apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5
mm, con junta de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se
realizaran mediante muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con
juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor. Inferiormente se terminara mediante enfoscado con
mortero 1:3 y brufido (angulos redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de
pendientes se realizara con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

El grupo de bombeo ird equipado de una guia para situacion de la bomba, cadena para su
izado, acoplamiento automatico en la tuberia, cuadro de mandos, etc.

26.- MATERIALES DE LA RED DE EVACUACION.

Las tuberias utilizadas en la red de evacuacion deberan cumplir unas caracteristicas muy
especificas, que permitiran el correcto funcionamiento de la instalacion y una evacuacion rapida
y eficaz. Entre estas caracteristicas destacaremos:

- Resistencia a la fuerte agresividad de estas aguas.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Resistencia suficiente a las cargas exfernas.

- Flexibilidad para absorber sus movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcion de ruidos (producidos y transmitidos).

La tuberia de plomo sera adecuada para la pequefa evacuacion (derivaciones, ramales y
ventilacion). Presenta gran durabilidad, es facilmente soldable, eldstica y muy maleable. Sin
embargo, presenta baja resistencia mecanica y poca resistencia a la temperatura.

La tuberia de fundicion gris se utilizara en bajantes, colectores y ventilacion. Es muy
duradera debido a su elevado contenido en carbono y presenta una elevada resistencia mecanica,
si bien, su utilizacion se restringira a zonas de transito y puntos que requieran reforzar la
instalacion, debido a su elevado precio.

La fuberia de fibrocemento se utilizara en bajantes, colectores y ventilacion. La
caracteristica mas destacable es su ligereza, unida a su aceptable resistencia.

La tuberia de PVC es la mas utilizada actualmente, tanto en pequefia evacuacion
(derivaciones y ramales) como en gran evacuacion (bajantes y colectores). Con material plastico
se realizaran también las piezas especiales y auxiliares, como botes, sifones, sumideros,
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valvulas de desaglie, codos, derivaciones, manguitos, efc. Los tubos de PVC se caracterizaran
por su gran ligereza y lisura interna, que evitaran las incrustaciones y permitiran la rapida
evacuacion de las agquas residuales. Presentaran ademas gran resistencia a los agentes
quimicos, sin ninguna incompatibilidad con los materiales de obra. Debido a su elevado coeficiente
de dilatacion sera obligado poner juntas de dilatacion. Los tubos que se instalen a la intemperie
se ubicaran en el interior de cajeados, al abrigo del sol, para evitar el envejecimiento. Al ser
materiales termoplasticos presentaran gran conformabilidad, adaptandose a cualquier trazado
cuando se calientan para darles forma.

La tuberia de hormigdon se utilizara en la red horizontal de gran evacuacion (colectores).
Para su fabricacion se empleard el hormigdn en masa, vibrado y centrifugado. Presentara gran
resistencia mecanica, gran capacidad de evacuacién y gran durabilidad.

La tuberia de gres se utilizara en gran evacuacion (bajantes y colectores). Se obtendra
al amasar en via himeda el cuarzo, feldespato, alimina y oxido de hiero, los cuales, una vez
moldeados se cuecen a temperatura de 1200 °C, vitrificAndose y esmaltandose superficialmente
con cloruro sodico. El resultado sera un material de gran compacidad, altamente impermeable,
gran dureza, gran resistencia a la agresividad de los acidos y bases y gran durabilidad. Sin
embargo, es fragil a los golpes, lo que obliga a realizar tramos muy corfos con un elevado
ndmero de juntas.

La tuberia de zinc serad adecuada para la recogida de aguas pluviales, utilizdndose tanto
en canalones como en bajantes. Serd resistente a la intemperie y aguas de lluvia,
autoprotfegiéndose por la formacion de una pequefia pelicula de carbonato de zinc que impide su
corrosion. Sin embargo, adn siendo un material muy maleable y ligero que se trabaja
perfectamente, es atacado por el yeso, el cemento y los acidos en general.

2.7.- CONDICIONES QUE DEBERA REUNIR LA RED DE EVACUACION.

Desde el punto de vista de calidad de funcionamiento, la red de evacuacion de un edificio
debera cumplir una serie de condiciones que garantficen su funcionamiento correctamente y que
aseguren una calidad en el tiempo minima, para consequir el grado de satisfaccion que el
usuario de la red debe obtener de un servicio higiénico tan vital, para lograr el confort deseado
en su habitat.

La red debera consequir sin estancamiento y de una manera rapida, la evacuacion de las
aguas utilizadas en los distinfos servicios, y de una forma muy especial las aguas negras, que
contienen y transportan abundante materia organica y colibacilos, agentes portadores de
enfermedades hidricas. Para lograr esto, los inodoros se agruparan alrededor de la bajanfe y a
distancia no superior a 1 mefro, dotandolos de manguitos de acometida amplios y de cierres
seguros y herméticos en las juntas de union. Al mismo tiempo, para aumentar la velocidad de
evacuacion, todas las tuberias horizontales (derivaciones y colectores) llevaran pendiente hacia
el desagiie, dispondran de encuenfros suaves y amplia capacidad hidraulica.

Se impedira la entrada en los locales higiénicos del aire mefitico, procedente del interior
de las tuberias que integran la red. Para ello, se instalara en cada aparato sanitario un cierre
hidraulico asegurado por sifones individuales, botes sifonicos, etc, que mantendra un minimo de
5 cm de altura de agua. Este cierre perdurara, aln en presencia de los sifonamientos de la red,
empleando un eficaz sistema de ventilacion.

Se mantendra una estanqueidad fotal de la red, en todos sus puntos, consiguiendo un
sellado elastico en las juntas y uniones, que admita los movimientos de la red. Esta
estanqueidad se referira no solamente al agua, sino también a los gases para evitar malos
olores.
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Se impedira que interiormente queden residuos retenidos, que puedan llegar a ser
principios de obstrucciones, para lo cual, todos los materiales y elementos que forman la red
deberan tener una gran lisura interna (tuberias, brufidos de arquetas y pozos, etc), y las
uniones, empalmes, injertos, eftc., se haran procurando una union a tfope, sin escalones ni
resaltos.

Se logrard un trazado de la instalacion que permita una accesibilidad total de la red,
fundamentalmente en los puntos conflictivos (cambios de direccion, inflexiones, etc), disponiendo
en tales punfos un sistema de registfro que en un momento dado permita el acceso de los
elementos o Gtiles de limpieza, huyendo dentro lo posible de los empotramientos.

Se tendra independencia total de la red con los elementos estructurales del edificio,
para impedir que los movimientos relativos de unos y ofros se afecten entre si, lo cual siempre
terminaria por romper los elementos de la red o perder la hermeticidad.

Se realizard una sujecion correcta de todos los materiales que integran la red,
fundamentalmente las tuberias.

Se impedira la comunicacion directa de esta red con la de aguas limpias. Se eliminaran los
excesos de grasas y fangos antes de su vertido a la red de colectores.

No se deben instalar dos sifones en serie, porque la bolsa de aire que se formaria en
la tuberia de conexion entre los dos dificultaria o, incluso, impediria el fluir del agua hacia la
red de desagle
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ANEXO DE CALCULOS

1. FORMULAS GENERALES.

Emplearemos las siguientes:

TUBERIAS HORIZONTALES

O = /n SV2 Ry 2/3 A
Vi = /n SV2 R, 2/3

Siendo:
Qq = Caudal a conducto lleno (m?/s).
V|| = Velocidad a conducto lleno (m/s).
n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanfo por uno).
Ry, = Radio hidraulico (m).
A = Area de la seccién recta (m?).
Ry, = 0.25 D.
A = 0.7854 D
Siendo:
D = Altura del conducto (m).
BAJANTES
Q = 0.000315 r>/3 p8/3
Siendo:
Q = Caudal (l/s).
D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION

H=Z+((P/0); O0=0xg; Hi = Hp + h¢
Siendo:

H = Altura piezométrica (mca).

z = Cota (m).

P/0 = Altura de presion (mca).

0 = Peso especifico fluido.

0 = Densidad fluido (kg/m?).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s>.

h¢ = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).
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Tuberias y valvulas.

he = 1109 x 8 x f x L x O) / (0% x g x D x 1.000 )] x 0

f =025/ [gyl0 / (3,7 x D) + 5,7 / Re09 )12
Re=4xQ/ (0xDx0O

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Didmetro de tuberfa (mm).

Q = Caudal simultaneo o de paso (l/s).

0 = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Ndmero de Reynolds (adimensional).

0 = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

0 = Densidad fluido (kg/m’).

CAUDAL POR RAMA DEBIDO AL N2 DE UNIDADES DE DESCARGA (Uds)

Qud (l/s) = 0,53 DOUds 1 00Uds 00 50
Qud (l/s) = 0,40 DOUds 50 <0OUds

El n2 de Uds de cada aparato sera:

Uso Privado Uso Piblico

Lavabo 1 2
Bidet 1 2
Ducha 2 3
Bafera 3 A
Inodoro-cist b 5
Inodoro-flux 8 10
Urinario [A
Fregadero 3 6
Lavavajillas 3 6
Lavadero 3

Lavadora 3 6
Fuente beber 0,5

CAUDAL POR RAMA DEBIDO A LAS AGUAS PLUVIALES

Qs (I/s) = IM x S / 3600
Siendo:

IM = Intensidad media maxima de lluvias (mm/h).
S = Superficie de recogida de pluviales (m?).
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2. DATOS GENERALES.

IM (mm/h) : 160

Tipo Edificio : Pdblico

Velocidad méxima (m/s):
Tuberias : 2
Desagiie aparafo: 2
Derivacion horizontal : 2
Colector : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Desagiie aparato: 0,5
Derivacion horizontal : 0,5
Colector : 0,5
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|5.5.h. ANEJO DE VENTILACION

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION (RITE-07)

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- NORMATIVA

En el disefio y calculo de las instalaciones descritas en este proyecto se ha llevado a cabo de acuerdo
con las siguientes Normas y Reglamentos:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio).

e (bdigo Técnico de Edificacion. (Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo) y en especial:

Seccion HE 1. Limitacion de la demanda energética.

Seccion HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas. (RITE)
Seccion HE &. Confribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
Seccion HS 3. Calidad del aire interior.

Seccion HS 4. Suministro de agua.

1.2.- DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO

El edificio objeto de este proyecto se ha dividido en las zonas térmicas que aparecen resumidas en la
tabla siguiente:

Sistema/Zona Superficie Altura Volumen Uso

(m?) (m) (m’)
Escuela Infantil - - - -
Aula 1 40,1 3,00 120,3 Aulas (sin fumadores)
Aula 2 401 3,00 120,3 Aulas (sin fumadores)
Aula 3 401 3,00 120,3 Aulas (sin fumadores)
Aula & 40,8 3,00 122 L Aulas (sin fumadores)
Aula 5 40,8 3,00 122,4 Aulas (sin fumadores)
Aula 6 40,8 3,00 122,k Aulas (sin fumadores)
Aula 7 41,3 3,00 123,9 Aulas (sin fumadores)
Aula 8 401 3,00 120,3 Aulas (sin fumadores)
Sala Multiusos 34,8 3,00 104 4 Aulas (sin fumadores)
Comedor 49,2 3,00 147,6 Comedores
Conserjeria 5,3 3,00 15,9 Oficinas
Coordinacion 9,8 3,00 29,4 Oficinas
Administracion 8,4 3,00 25,2 Oficinas
Patio interior y | 2147 4,50 966,2 Vestibulos
galerias

1.3.- HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y NIVELES DE VENTILACION

La ocupacion se ha estimado en funcion de la superficie de cada zona, teniendo en cuenta los metros
cuadrados por persona tipicos para el tipo de actividad que en ella se desarrolla.

Los niveles de ocupacion de cada zona son los descritos en la tabla siguiente:

Sistema/Zona Actividad Ne m? por|Cs al Horario de
per. |per. |(W) (W) Funcionamiento

Escuela Infantil - - - _ - -

Aula 1 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
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confinuo 1-24h
Aula 2 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 3 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula &4 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Aula 5 Ocupacion TIPICA 20 2,0 18 L6 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 6 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 7 Aulas (sin fumadores) 20 2,1 65 55 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Aula 8 Aulas (sin fumadores) 20 2,0 65 55 Funcionamiento
continuo 1-24h
Sala Multiusos Aulas (sin fumadores) 20 1,7 65 55 Funcionamiento
continuo 1-24h
Comedor Comedores 30 1,6 5 95 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Conserjeria Ocupacion TIPICA 1 5.3 18 L6 Funcionamiento
continuo 1-24h
Coordinacion Ocupacion TIPICA A 2,5 18 L6 Funcionamiento
continuo 1-24h
Administracion Ocupacion TIPICA 3 2,8 18 L6 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Patio interior  y|Ocupacion TIPICA 30 1,2 89 121 Funcionamiento
galerias continuo 1-2&h

Cs: Calor sensible en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.
Cl: Calor latente en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.
El caudal de aire de ventilacion se obtiene en funcion del uso del local, de su superficie y del ndmero de
ocupantes, aplicando la tabla 2.1 del Documento Basico HS3 del Cddigo Técnico de la Edificacion, y la

norma UNE-EN 13779 “Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas
de ventilacion y acondicionamiento de recintos”.

Los niveles de ventilacion asignados a cada zona son los que aparecen en la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior

Sistema/Zona Calidad Por Por Por Valor Renov. [Horario de
persona m? local/ elegido |(1/h) Funcionamiento
(m®/h)  |(m*/h)  |otros  |(m*/h)
(m3/h)
Escuela Infantil - - - - - - -
Aula 1 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1.5 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 2 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1,5 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 3 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1,5 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula &4 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 ERA Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 5 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1.4 Funcionamiento
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continuo 1-24h
Aula 6 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1.4 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 7 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 7,3 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 8 IDA2 45,0 3,0 - 900,0 1.5 Funcionamiento
continuo 1-24h
Sala Multiusos IDA2 45,0 3,0 - 900,0 8,6 Funcionamiento
continuo 1-24h
Comedor IDA3 28,8 2,0 - 86L4,0 5,9 Funcionamiento
continuo 1-24h
Conserjeria IDA2 45,0 3,0 - 45,0 2,8 Funcionamiento
continuo 1-24h
Coordinacion IDA2 45,0 3,0 - 180,0 6,1 Funcionamiento
continuo 1-24h
Administracion IDA2 45,0 3,0 - 135,0 5,4 Funcionamiento
continuo 1-24h
Patio interior y({IDA2 45,0 3,0 - 1.350,0 |14 Funcionamiento
galerias continuo 1-24h

Los niveles de iluminacion y de potencia de los equipos eléctricos que se emplearan en cada zona estan
enumerados en la lista siguiente:

Sistema/Zona Tipo de iluminacion w Ne W/m? | Horario de
Funcionamiento
Escuela Infantil - - - - -
Aula 1 Alumbrado TIPICO 25 L0 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 2 Alumbrado TIPICO 25 L0 25,0 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Aula 3 Alumbrado TIPICO 25 40 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula &4 Alumbrado TIPICO 25 L0 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 5 Alumbrado TIPICO 25 L0 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 6 Alumbrado TIPICO 25 40 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Aula 7 Alumbrado TIPICO 25 L1 25,0 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Aula 8 Alumbrado TIPICO 25 L0 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Sala Multiusos Alumbrado TIPICO 25 34 25,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
Comedor Alumbrado TIPICO 30 49 30,0 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Conserjeria Alumbrado TIPICO 30 5 30,0 Funcionamiento
confinuo 1-24h
Coordinacion Alumbrado TIPICO 30 9 30,0 Funcionamiento
continuo 1-24h
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Administracion Alumbrado TIPICO 30 8 30,0 Funcionamiento

continuo 1-24h
Patio interior y | Alumbrado TIPICO 15 214 15,0 Funcionamiento
galerias continuo 1-24h

Evolucion del porcentaje de funcionamiento a lo largo del dia para cada uno de los horarios utilizados:

Referencia

Porcentaje de carga para cada hora solar

12 s 5 e 8 s

o [n Juz [B [u |5 [6 |7 |8 [0 20 [21 |22 |23 [os

Funcionamiento continuo 1-24h

100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100

1.k.- DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

En un anexo de esta memoria se relacionan los distintos cerramienfos que delimitan las zonas del

edificio.

1.5.- CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 “Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos” para la
seleccion de las condiciones exteriores de proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera:

Temperafura seca verano
Temperatura himeda verano
Percentil condiciones de verano

Temperatura seca invierno
Percentil condiciones de invierno

Variacion diurna de temperaturas
Grado acumulados en base 15 - 15°C
Orientacion del viento dominante
Velocidad del viento dominante
Altura sobre el nivel del mar
Latitud

29,1 °C
20,7 °C
50 %

4,3 °C
915 %

9,8 °C

487 dias-grado
NO

4,40 m/s

12,00 m

36° 39' Norte

En un anexo de calculo aparece la evolucion de las temperafuras secas y himedas méaximas corregidas
para todos los meses del afio y horas del dia, segin las tablas de correccion UNE 100014 -84,

1.6.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones climatoldgicas interiores han sido establecidas en funcion de la actividad metabdlica de
las personas y de su grado de vestimentfa, siempre de acuerdo con la IT 1.1.4.1.2.

Para las horas consideradas punta

han sido elegidas

las siguienftes condiciones interiores:

Verano Invierno
Sistema/Zona Temperatura Humedad Temperatura Temperatura
seca (°C) relativa (%) hdmeda (°C) seca (°C)
Escuela Infantil - - - -
Aula 1 25,0 57,9 19,2 21,0
Aula 2 25,0 56,9 19,0 20,0
Aula 3 25,0 56,9 19,0 20,0
Aula & 25,0 56,9 19,0 20,0
Aula 5 25,0 56,9 19,0 20,0
Aula 6 25,0 56,9 19,0 20,0
Aula 7 25,0 56,9 19,0 20,0
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Aula 8 25,0 56,9 19,0 20,0
Sala Multiusos 25,0 56,9 19,0 20,0
Comedor 25,0 57,9 19,2 21,0
Conserjeria 25,0 57,9 19,2 21,0
Coordinacion 25,0 56,9 19,0 20,0
Administracion 25,0 56,9 19,0 20,0
Patio interior y galerias 25,0 57,9 19,2 21,0

Se ha tenido en cuenta personas con una actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, grado de
vestimenta 05 y 10 clo en verano e invierno respectivamente, y para un porcentaje esfimado de
insatisfechos comprendido entre el 10% y el 15%.

1.7.- METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El método de calculo utilizado TFM (Método de la Funcion de Transferencia) corresponde al descrito por
ASHRAE en su publicacion HVAC Fundamentals de 1997. En un anejo de este proyecto se realiza una
sucinta descripcion de este método.

A continuacion se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada sistema y cada una
de sus zonas.

Descripcion Carga Carga Fecha para Maxima|Carga Volumen
Refrigeracion |Refrigeracion |Individual Calefaccion  |Ventilac.
Simultanea Maxima (W) (m*/h)
(W) (W)
Escuela Infantil 82.017 - Julio 16 horas 79.116 10.674,0
Aula 1 5.660 5.699 Junio 16 horas 6.075 900,0
Aula 2 4.979 5.000 Junio 14 horas 5.009 900,0
Aula 3 5.108 5.145 Junio 14 horas 5.073 900,0
Aula & 5.286 5.320 Julio 14 horas 5.097 900,0
Aula 5 5.370 5404 Julio 14 horas 5.097 900,0
Aula 6 5.288 5.323 Julio 14 horas 5.121 900,0
Aula 7 5.292 5.328 Julio 14 horas 5.094 900,0
Aula 8 5313 5.548 Agosto 14 horas 5.323 900,0
Sala Multiusos 4,805 4,833 Junio 14 horas L. 11? 900,0
Comedor 8.636 8.672 Julio 15 horas 6.767 864,0
Conserjeria 645 655 Junio 15 horas 789 45,0
Coordinacion 1139 1.824 Agosto 14 horas 1.850 180,0
Administracion 1.451 1.494 Junio 17 horas 1.605 135,0
Patio interior y galerias |22.385 22.802 Julio 17 horas 21.498 1.350,0

El detalle del calculo de cargas térmicas se recoge en un anejo de este proyecto y contiene las tablas
del calculo de cargas térmicas para los diferentes sistemas, subsistemas y zonas en que se ha dividido
el edificio.

1.8.- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION ELEGIDOS

Se han elegido equipos de produccion de frio/calor mediante tecnologia VRV. Se ha optado por esta
tecnologia por el gran ahorro energético que ofrece frente otras tecnologias.

El sistema consiste en una unidad exferior que es capaz de trabajar con volumen de refrigerante
variable de forma que se adapta en cada momento a la demanda térmica de las estancias a climatizar.
Para las unidades interiores se ha optado por equipos fipo casete para las aulas, comedor, despacho,
etc. ya que su instalacion es econdmica al no requerir conductos ni rejillas.
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Para la climatizacion del halls se ha optado por una unidad de conductos que descarga mediante
difusores rotacionales especiales para funcionar a altas alturas.

La ventilacion cumple con el RITE-07 que para el caudal de aire de renovacion de la instalacion exige la
recuperacion del calor del aire extraido y transmitirlo al aire de renovacion con una eficacia mayor al
50%.

La instalacion consiste en un recuperador de calor ubicado en cubierfa que trata un caudal de 5.600
m’/h. El recuperador dispone de by-pass que permite ahorrar energia en las épocas con temperaturas
suaves. Asi mismo el recuperador dispone de filtros segin RITE.

Se han dispuesto silenciadores en la aspiracion y en la impulsion con la intencion de reducir el nivel
sonoro denfro de la escuela.

El recuperador dispone de tejado anti lluvia y se instalara de forma que quede preparado para funcionar
a la intemperie. Asi mismo el recuperador dispone de un microprocesador que gobierna el by-pass y
emite una sefal de aviso cuando es necesaria la sustitucion de los filtros.
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ANEJO 1. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and Air-
conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversion de ganancias instantaneas de calor a cargas de
refrigeracion en las llamadas funciones de transferencia.

1.1.- Ganancias térmicas instantaneas

El primer paso consiste en el calculo para cada mes y cada hora de la ganancia de calor instantanea
debida a cada uno de los siguientes elementos:

1.1.1.- Ganancia solar cristal

Insolacion a través de acristalamientos al exterior.

Qeant =CS x AxSHGF xn

Siendo:
SHGF = GSd + Ins x GSt

que depende del mes, de la hora solar y de la latitud.

Donde:

a, = Ganancia instantanea de calor sensible (vafios)

A = Area de la superficie acristalada (m?)

(s = Coeficiente de sombreado

n = N2 de unidades de ventanas del mismo tipo

SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

GSt = Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m?)

GS5d = Ganancia solar por radiacién difusa (vatios/m?)

Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada

1.1.2.- Transmision paredes y techos

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares. La ganancia instantanea
para cada hora se calcula usando la siguiente funcion de transferencia (ASHRAE):

QGAN't = Ax zbnx(tsa,t—m) Zd ( AN nA) —t, XZC
n=0

Donde:

a, = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del techo o
pared (w)

A = Area de la superficie interior (m?)

T,.a = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

f, = Temperatura del espacio interior supuesta constante

bn

[n

a = Coeficientes de la funcion de transferencia segin el tipo de cerramiento

La temperafura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la

superficie exterior del cerramiento:
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t, =t +0(Xr|]t—€><AhR><COS(90°—,B)

0o 0o

Donde:

T, = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)

T, = Temperatura seca exterior corregida segin mes y hora (°C)

/, = Radiacién solar incidente en la superficie (w/m?)

h, = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m* °C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)

p = Angulo de inclinacion del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
r = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacion superficie/cuerpo negro (w/m?)

1.1.3.- Transmision excepto paredes y techos

1.1.3.1.- Cerramientos al interior

Ganancias instantaneas por transmision en cerramientos opacos interiores y que no estan expuestos a
los rayos solares.

Qoany = KXAX(t| _tai)

Donde:
= Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
t, = Temperatura del local contiguo (°C)
f = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.2.- Acristalamientos al exterior

Ganancias instantaneas por transmision en superficies acristaladas al exterior.

QGAN,t =Kx Ax(tec _tai)

Donde:
= Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
= Temperatura exterior corregida (°C)
= Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.3.- Puertas al exterior

Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segin su orientacion:

Qoany =K XAX(t| _tai)

Donde:

a, = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

f, = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
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t = Para orientacion Norte: Temperatura exterior corregida (°C)
Excepto orientacion Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)

1.1.4.-Calor interno

1.1.4.1.- Ocupacion (personas)

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del ndmero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

Qoant = Qs xnx001x Fd,

Donde:

a,, = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

a ' = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Nimero de ocupantes

Fd, = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.

Qo =Q xnx001x Fd,

Donde:

a.,, = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

aQ - Ganancia latente por persona (w). Depende del fipo de actividad
n = Nimero de ocupantes

Fd, = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

1.1.4.2.- Alumbrado

Calor generado por los aparaftos de alumbrado que se encuenfran dentro de cada local. Este calor es
funcion principalmente del nimero y tipo de aparatos.

Qgant = Q, xNx0'01x Fd,

Donde:

a,, = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

a ' = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1'25.
n = Nimero de luminarias.

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.4.3.- Aparatos eléctricos

Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada local. Este
calor es funcion principalmente del nimero y tipo de aparatos.

Qgant = Q, xNx0'01x Fd,

Donde:

a,., = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

a = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Nimero de aparatos.

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)
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Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.

11.4.4.- Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del ndmero y tipo de aparatos.

Qgan: = Q, xnx0'01x Fd,

Donde:

Q.. = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

a = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Nimero de aparatos.

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.

Qganit = Q, xnx001x Fd,

Donde:

Qi = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

a = Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo
n = Nimero de aparatos

Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.5.- Aire exterior

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior de ventilacion. Estas ganancias pasan
directamente a ser cargas de refrigeracion.

QGAN,t =034x fa ><Vaes x 0'01x th ><(tec —t )

al

Donde:

Q.. = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

f, = Coeficiente corrector por altitud geografica.

V., = Caudal de aire exterior (m>/h).

t, = Temperatura seca exterior corregida (°C).

f, = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
Fd, = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.

QGANI,t =083x fa ><Vaes x0'01x th ><(Xec - Xai)

= Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
f = Coeficiente corrector por altitud geografica.
2 = Caudal de aire exterior (m*/h).
X = Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
= Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

1.2.- Cargas de refrigeracion

La carga de refrigeracion depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia térmica instantanea asi
como del tipo de construccion del local, de su contenido, tipo de iluminacion y de su nivel de circulacion
de aire.

Las ganancias instantaneas de calor latente asi como las partes correspondientes de calor sensible que
aparecen por conveccion pasan directamente a ser cargas de refrigeracion. Las ganancias debidas a la
radiacion y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por medio de la funcion de
transferencia siguiente:

Qrert = Vo X Qeany +Vi X Qaania V2 X Qeanaz = Wi X Qper s

a... = Carga de refrigeracion para el instanfe t (w)

a,. = Ganancia de calor en el instante t (w)

a4 = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

v, vy v, = Coeficientes en funcion de la naturaleza de la ganancia térmica instantanea.
w = Coeficiente en funcion del nivel de circulacion del aire en el local.
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ANEJO 2. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

2.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 16+ 172 180 185 195 205 211 211 200 190 169 16,6

2 16,4 169 17,* 182 192 203 209 209 19,8 187% 166 163

3 16,2 16,# 1?5 180 190 200 206 206 196 185 164 16,1

A 15,9 16,4 172 11,7 187 198 204 204 193 182 161 158

5 15,4 16,2 110 135 185 195 201 201 191 180 159 156

6 15,4 159 16+ 142 182 193 199 199 188 177 156 153

1 16+ 172 180 185 195 206 212 212 201 19,0 169 166

8 180 185 193 198 208 219 225 225 214 203 182 119

9 190 195 203 208 218 229 235 235 224 213 192 189
10 200 205 213 218 228 238 244 244 233 223 202 19,9
" 212 2% 225 23,0 24,0 251 257% 25% 246 235 214 211
12 22,4 229 23 242 252 263 269 269 258 24 226 223
13 235 240 248 253 263 274 280 280 269 258 23,7 234
14 24,6 251 259 26,4 274 285 291 291 28,0 269 24,8 245
15 252 25+ 265 210 280 291 297 29% 286 215 254 251
16 24,6 251 259 26,4 2%4 285 291 291 28,0 269 24,8 245
17 24,3 248 256 261 270 281 287 28% 276 265 245 242
18 239 24,4 252 257 26,% 2%1% 283 283 2%2 261 24,1 238
19 22,7 232 24L0 245 255 266 212 212 261 250 229 226
20 216 221 229 234 244 254 260 260 249 239 218 215
21 205 210 218 223 233 243 249 249 239 228 20,7 204
22 194 199 207 21,2 222 232 238 238 228 21,7 196 193
23 18,2 18,# 19,5 200 209 22,0 226 226 215 20,4 18,4 18,1
24 16,9 174 182 187% 197 208 214 214 203 192 131 168

2.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

WV O W ONU W N =T
o
=
[

NN NN R = s 3 s s s s
FPOUONXSODdxwod Wi =0

Ene.
15,6
15,4
15,2
14,9
14,1
105
15,7
16,3
16,6
16,8
17,2
17,6
17,9
18,2
18,2
18,2
17,9
17,6
17,5
17,3
16,9
16,5
16,3
15,9

Feb.
16,2
15,9
15,6
15,4
15,2
14,9
16,2
16,9
171

17,4
17,8
18,2
18,5
18,8
18,8
18,8
18,5
18,2
18,1

11,9
115
171

16,9
16,4

Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
%8 169 135 185 185 185 19 114 158 155
%6+ 169 135 185 185 185 179 114 156 153
165 16,9 175 185 185 185 179 114 153 151
16,2 16+ 115 185 185 185 119 112 151 148
159 165 174 184 185 185 179 169 149 146
157 162 172 182 185 185 177 167 146 1hk
%9 110 176 186 186 186 180 175 159 15,6
170 132 118 187 187 18% 181 176 167 16,4
1%3 115 181 190 190 19,0 184 179 170 16,7
176 1%*% 183 193 193 193 18% 182 112 169
18,0 181 187 197 197 197 191 186 116 173
184 185 191 201 201 201 195 19,0 18,0 117
18+ 188 194 204 204 204 198 193 183 18,0
19,0 191 19,7 20,7 20,7 20,7 201 196 186 183
19,0 191 19,7 20,7 207 207 201 196 186 183
19,0 191 19,7 20,7 207 207 201 196 186 183
187 188 194 204 204 204 198 193 183 18,0
184 185 191 201 201 201 195 19,0 18,0 117
183 184 19,0 20,0 20,0 200 194 189 179 116
181 182 188 198 198 198 192 187 11} 114
1%+ 1%8 184 194 194 194 188 183 113 110
173 1734 180 190 190 190 184 179 169 16,6
11 142 18 188 188 188 182 177 16,7 16,4
%8 169 15 185 185 185 19 114 161 158
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

2.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06

PROYECTO:

SISTEMA: Escuela Infantil

CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

T.seca T.ham. H.rel. H.esp.
Exterior: 291°C 20,7°C 469 % 11,83 g/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol. Gsc Tpt  Tept Cis Aes (il Ael RSHF  C.refr.
(°C) () (M) (M) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Aula 1

250 19,2 401 120,3 974 348 45 2.418 535 1155 224 0,766 5.699
Aula 2

25,0 19,0 40,1 120,3 287 291 13 2.418 535 1155 301 0,723 5.000
Aula 3

250 19,0 40,1 120,3 430 286 20 2.418 535 1155 301 0,732 5.145
Aula &

250 19,0 40,8 1224 548 319 26 2.L36 627 1155 208 0,742 5.320
Aula 5

250 19,0 40,8 1224 548 319 26 2109 627 966 208 0,789 5.404
Aula 6

250 19,0 40,8 122,4 548 322 26 2.L36 627 1155 208 0,743 5323
Aula 7

250 19,0 413 1239 548 314 26 2449 627 1155 208 0,743 5.328
Aula 8

25,0 19,0 401 120,3 798 304 40 2.418 627 1155 208 0,755 5548
Sala Multiusos

25,0 19,0 34,8 104,4 287 262 13 2.218 535 1155 301 0,711 4.833
Comedor

25,0 19,2 49,2 14716 392 290 359 3912 690 2993 35 0,623 8.672
Conserjeria

250 19,2 5.3 15,9 208 61 13 249 63 48 13 0,917 655

Coordinacion

250 19,0 9,8 29,4 551 83 26 636 251 193 83 0,870 1824
Administracion

25,0 19,0 8,4 25,2 541 69 17 510 143 145 62 0,888 1.494
Patio interior y galerias

25,0 19,2 214,7 966,2 9.007 2547 344 6185 853 3.812 55 0,826 22.802
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARGA DE REFRIGERACION TOTAL
646,3 2.261,0 14.447 5700 1043 33.472 7.691 17396 2.269 0,759

Factor de seguridad: 5%
Caudal total de aire exterior: 10.674,0 m>/h
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 126,9 W/m?

Ts: Temperatura seca interior (°C). Cis: Calor interno sensible.

Th:  Temperatura himeda interior (°C). Aes: Aire exterior sensible.

Vol.: Volumen de la zona. Cil: Calor interno latente.

Gsc: Ganancia solar cristal. Ael: Aire exterior latente.

Tpt: Transmision paredes y techo. RSHF:  Factor de calor sensible de la zona.
Tept: Transmision excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeracion.

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL

82.017



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
SISTEMA: Escuela Infantil

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: 4,3 °C
Dias grado acumulados: 487
Orientacion del viento dominante: NO
Velocidad del viento dominante: 4,40 m/s

PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae  C.calef.
ZONAS (°0) (m*)  (m) (W) (W) (W) (W) (W)

Aula 1 21,0 401 120,3 1212 1318 786 2.160 6.075
Aula 2 20,0 401 120,3 697 1212 506 2.594 5.009
Aula 3 20,0 401 120,3 751 1212 516 2594 5.073
Aula &4 20,0 40,8 1224 754 1233 516 2.594 5.097
Aula 5 20,0 40,8 1224 754 1233 516 2.594 5.097
Aula 6 20,0 40,8 1224 758 1233 535 2594 5121

Aula 7 20,0 413 1239 136 1248 516 2.594 5.094
Aula 8 20,0 401 120,3 957 1212 560 2.594 5323
Sala Multiusos 20,0 34,8 1044 604 1.052 L46F 2594 L1M7
Comedor 21,0 49,2 1416 825 3199 94 2649 6.767
Conserjeria 21,0 5,3 15,9 292 174 L7 276 789

Coordinacion 20,0 9.8 29,4 428 296 88 1.038 1.850
Administracion 20,0 8.4 25,2 387 254 186 718 1.605
Patio interior y galerias 21,0  214,7 966,2 7615 1059 2685 4.139 21498

CARGA DE CALEFACCION TOTAL 646,3 2.261,0  16.168
21.936 8.01732.394 79.116
Factor de seguridad: 8,0%

Caudal total de aire exterior: 10.674,0 m>/h
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 122,46 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infilfraciones puertas y ventanas.
Vol.: Volumen de la zona. Vae: Ventilacion aire exterior.
Tae: Transmision ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefaccion.

Tol: Transmision otros locales.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.. Orientacion del cerramiento exterior Ud. Nimero de elementos del mismo tipo
SC: Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m>/h)

K:  Coeficiente de transmision (W/m?-°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presion: Presion del viento (Pa)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientacion.

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)

Xec: Humedad especifica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)

Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 16 Hora solar Junio
ZONA Aula 1 CONDICIONES Ts (°0) Th (0 Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 28,5 20,7 49,6 12,08
DIMENSIONES 40,1 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,2 57.9 1,48
VOLUMEN 1203 m? Diferencias 3,5 15 -84 0,60
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 3,6 0,89 1 1.405 548
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 3,6 0,89 1 232 380

974
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINV05 H 40,1 0,41 54,6 182 189
Fachada NO 31,0 m? MEXA13 NO 20,9 0,49 52,4 62 52
Fachada NE 18,5 m? MEXA13 NE 12,7 0,49 32,6 36 32
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 2,2 2,97 33,9 58 58

348
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,1 3,06 25,0 0 0
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,5 35 21
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,5 35 21

L5
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 40 100 1.003 1.002

2.418
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 28,5 100 535 535

535
TOTAL CALOR SENSIBLE 4320 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1100 1100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 12,08 100 224 224

224
TOTAL CALOR LATENTE 1379 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5.699 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,766
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 142,1 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:

BATERIA PARA:  Aula 1

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.785 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.838 (ERSH) 1177 (ERLH)
Calor aire exterior 535 (OASH) 224 (OALH)
Calor total 4.320 (GSH) 1.379 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,765
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,5 12,08
Interior: 25,0 11,48
Enftrada bateria: 21,7 11,94
Salida bateria: 15,6 10,34
Impulsion: 15,6 10,34
Retorno: 25,0 11,48
Punto rocio: 143 10,16

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.170,7 m>/h
Caudal de aire de retorno: 270,7 m>/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL:

CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE:

CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL:

CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA:
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA:

TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA:

TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA:

5.699 W
4320 W
6.075 W
1.170,7 m*/h
21,7 °C
20,3 °C
28,5 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 -4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 1 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 21,0 16,7
DIMENSIONES 40,1 m% x 3,00 m VOLUMEN 1203 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubijerta 1 CINV05 H 1,000 40,1 0,42 4,3 284
Fachada NO 31,0 m? MEXA13 NO 1,125 20,9 0,49 4,3 191
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 1,125 3,6 2,88 4,3 195
Fachada NE 18,5 m? MEXA13 NE 1175 12,7 0,49 4,3 121
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 3,6 2,88 4,3 203
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 1175 2,2 2,97 4,3 128

1212
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,1 2,46 8,6 1221

1318
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 9,45 38,6 4,3 219
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 2,36 15,3 L3 87
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 11,81 Th,2 4,3 421

786
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 L3 2.555

2.760
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.075 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 1515 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Junio
ZONA Aula 2 CONDICIONES Ts (°0) Th (°0) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 28,5 20,7 49,6 12,08
DIMENSIONES 40,1 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 1203 m’ Diferencias 35 1,7 -1.3 0,81
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 2,4 0,89 1 206 213

287
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 401 0,41 69,9 165 179
Fachada NE 18,6 m? MEXA13 NE 13,9 0,49 339 31 29
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 23 2,97 35,7 13 69

291
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,1 3,06 25,0 0 0
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 2.4 288 | 285 |24 13

13
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 L0 100 1.003 1.002

2.418
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 28,5 100 535 535

535
TOTAL CALOR SENSIBLE 3544 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 12,08 100 301 301

301
TOTAL CALOR LATENTE 1.456 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5.000 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,723
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 124,7 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Aula 2

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.009 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.062 (ERSH) 1.185 (ERLH)
Calor aire exterior 535 (OASH) 301 (OALH)
Calor total 3.544 (GSH) 1.456 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,721
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,5 12,08
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,5 12,08
Salida bateria: 15,4 9,82
Impulsion: 15,4 9,82
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,1 9,42

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 900,0 m>/h
Caudal de aire de retorno: 0,0 m*/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL:

CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE:

CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL:

CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA:
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA:

TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA:

TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA:

5.000 W
3544 W
5.009 W
900,0 m*/h
28,5 °C
20,6 °C
28,5 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 2 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,1 m? x 3,00 m VOLUMEN 120,3 m®
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 40,1 0,42 4,3 267
Fachada NE 18,6 m? MEXA13 NE 1175 13,9 0,49 4,3 125
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 2L 2,88 4,3 128
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 1,175 2.3 2,97 43 126

697
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,1 2,46 8,6 1122

1212
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 0,0 m® VPINO1 NE 2,36 10,2 4,3 55
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 11,81 715 4,3 L1k

506
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.009 wW
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 124,9 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Junio
ZONA Aula 3 CONDICIONES Ts (°0) Th (°0) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 28,5 20,7 49,6 12,08
DIMENSIONES 40,1 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 1203 m’ Diferencias 35 1,7 -1.3 0,81
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 3,6 0,89 1 309 410

430
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 401 0,41 69,9 165 179
Fachada NE 18,8 m? MEXA13 NE 13,0 0,49 339 29 27
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 2,2 2,97 35,7 70 66

286
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,1 3,06 25,0 0 0
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 36 288 285 |35 19

20
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 L0 100 1.003 1.002

2.418
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 28,5 100 535 535

535
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.689 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 12,08 100 301 301

301
TOTAL CALOR LATENTE 1.456 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5145 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,732
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 128,3 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:

BATERIA PARA:  Aula 3

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.154 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.207 (ERSH) 1.185 (ERLH)
Calor aire exterior 535 (OASH) 301 (OALH)
Calor total 3.689 (GSH) 1.456 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,730
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,5 12,08
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,5 12,08
Salida bateria: 14,9 9,79
Impulsion: 14,9 9,79
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,3 9,53

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 900,0 m>/h
Caudal de aire de retorno: 0,0 m*/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5145 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.689 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 5073 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 900,0 m*/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,5 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,5 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 3 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,1 m? x 3,00 m VOLUMEN 120,3 m®
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 40,1 0,42 4,3 267
Fachada NE 18,8 m? MEXA13 NE 1175 13,0 0,49 4,3 1?7
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 3,6 2,88 4,3 191
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 1,175 2,2 2,97 43 120

751
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,1 2,46 8,6 1122

1212
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 0,0 m® VPINO1 NE 2,36 15,3 4,3 82
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 11,81 .2 4,3 396

516
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.013 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 126,5 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Julio
ZONA Aula & CONDICIONES Ts (°0) Th (0 Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,1 20,7 46,9 .83
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 122,6 m* Diferencias LA 1,7 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 3,6 0,89 1 305 522

548
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINV05 H 40,8 0,41 69,5 168 182
Fachada E 20,7 m? MEXA13 E 14,9 0,49 34 4 50 47
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,2 2,97 36,2 3 75

319
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,8 3,06 25,0 0 0
Ventana E 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 291 L2 25

26
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 40 100 1.020 1.020

2.L36
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 29,1 100 627 627

627
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.957 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 11,83 100 208 208

208
TOTAL CALOR LATENTE 1363 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5320 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,742

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 130,54 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Aula &

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.330 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.393 (ERSH) 1176 (ERLH)
Calor aire exterior 627 (OASH) 208 (OALH)
Calor total 3.957 (GSH) 1.363 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,743
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,8 1,79
Salida bateria: 15,1 9,88
Impulsion: 151 9,88
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,5 9,67

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 961,55 m>/h
Caudal de aire de retorno: 67,5 m>/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5320 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.957 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 5.097 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 9675 m’/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,1 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula & Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m VOLUMEN 1224 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 40,8 0,42 4,3 212
Fachada E 20,7 m® MEXA13 E 1,125 14,9 0,49 4,3 128
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 3,6 2,88 4,3 183
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 2,2 2,97 4,3 15

54
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,8 2,46 8,6 1142

1.233
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 2,36 15,3 4,3 82
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 4,2 4,3 396

516
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.097 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 124,9 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Julio
ZONA Aula 5 CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,1 20,7 46,9 .83
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 122,6 m* Diferencias LA 1,7 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 3,6 0,89 1 305 522

548
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINV05 H 40,8 0,41 69,5 168 182
Fachada E 20,7 m? MEXA13 E 14,9 0,49 34 4 50 47
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,2 2,97 36,2 3 75

319
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,8 3,06 25,0 0 0
Ventana E 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 291 L2 25

26
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 78 20 100 1.560 1560
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 40 100 1.020 1.020

2.109
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 29,1 100 627 627

627
TOTAL CALOR SENSIBLE 4230 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes L6 20 100 920 920

966
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 11,83 100 208 208

208
TOTAL CALOR LATENTE 11746 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5404 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,789

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 132,4 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA: Aula 5

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.603 (RSH) 966 (RLH)
Calor efectivo del local 3.666 (ERSH) 987 (ERLH)
Calor aire exterior 627 (OASH) 208 (OALH)
Calor total 4.230 (GSH) 1174 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,788
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,3 1,72
Salida bateria: 15,6 10,27
Impulsion: 15,6 10,27
Retorno: 25,0 11,27
Punto rocio: 14,2 10,11

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.109,9 m>/h
Caudal de aire de retorno: 209,9 m>/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL:

CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE:

CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL:

CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA:
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA:

TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA:

TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA:

5404 W
4230 W
5.097 W
1.109,9 m*/h
28,3 °C
20,3 °C
29,1 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 5 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m VOLUMEN 1224 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 40,8 0,42 4,3 212
Fachada E 20,7 m® MEXA13 E 1,125 14,9 0,49 4,3 128
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 3,6 2,88 4,3 183
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 2,2 2,97 4,3 115

54
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,8 2,46 8,6 1142

1.233
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 2,36 15,3 4,3 82
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 4,2 4,3 396

516
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.097 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 124,9 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Julio
ZONA Aula 6 CONDICIONES Ts (°0) Th (0 Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,1 20,7 46,9 .83
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 122,6 m* Diferencias LA 1,7 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 3,6 0,89 1 305 522

548
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINV05 H 40,8 0,41 69,5 168 182
Fachada E 20,7 m? MEXA13 E 14,8 0,49 34 4 49 L6
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,3 2,97 36,2 7 79

322
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,8 3,06 25,0 0 0
Ventana E 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 291 L2 25

26
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 40 100 1.020 1.020

2.L36
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 29,1 100 627 627

627
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.960 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 11,83 100 208 208

208
TOTAL CALOR LATENTE 1363 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5323 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,743

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 130,5 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Aula 6

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.333 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.396 (ERSH) 1176 (ERLH)
Calor aire exterior 627 (OASH) 208 (OALH)
Calor total 3.960 (GSH) 1.363 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,743
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,8 1,79
Salida bateria: 15,1 9,89
Impulsion: 151 9,89
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,5 9,67

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 968,71 m>/h
Caudal de aire de retorno: 68,7 m>/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5323 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.960 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 5121 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 968,7 m*/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,1 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 6 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,8 m? x 3,00 m VOLUMEN 1224 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 40,8 0,42 4,3 212
Fachada E 20,7 m® MEXA13 E 1,125 14,8 0,49 4,3 127
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 3,6 2,88 4,3 183
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 23 2,97 4,3 121

758
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,8 2,46 8,6 1142

1.233
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 2,36 15,3 4,3 82
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 715 4,3 L1k

535
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION SA21 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 1255 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Julio
ZONA Aula ? CONDICIONES Ts (°0) Th (0 Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,1 20,7 46,9 .83
DIMENSIONES 413 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 1239 m? Diferencias L 1,7 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 3,6 0,89 1 305 522

548
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 41,3 0,41 69,5 170 184
Fachada E 18,4 m? MEXA13 E 12,6 0,49 34 4 L2 40
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,2 2,97 36,2 3 75

314
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 41,3 3,06 25,0 0 0
Ventana E 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 291 L2 25

26
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 41 100 1.033 1.032

2449
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 29,1 100 627 627

627
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.965 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 11,83 100 208 208

208
TOTAL CALOR LATENTE 1363 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5328 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,743

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 129,0 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Aula 7

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.338 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.400 (ERSH) 1176 (ERLH)
Calor aire exterior 627 (OASH) 208 (OALH)
Calor total 3.965 (GSH) 1.363 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,743
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,8 1,79
Salida bateria: 15,1 9,89
Impulsion: 151 9,89
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,5 9,68

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 970,4 m>/h
Caudal de aire de retorno: 70,4 m’/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5328 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.965 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 5.094 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 970,4 m>/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,1 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,

SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 7 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 413 m? x 3,00 m VOLUMEN 1239 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 41,3 0,42 4,3 215
Fachada E 18,4 m? MEXA13 E 1,125 12,6 0,49 4,3 108
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 3,6 2,88 4,3 183
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 2,2 2,97 4,3 15

736
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 41,3 2,46 8,6 1.156

1248
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 2,36 15,3 4,3 82
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 4,2 4,3 396

516
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5.094 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 123,4 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Agosto
ZONA Aula 8 CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,1 20,7 46,9 .83
DIMENSIONES 40,1 m% x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 1203 m? Diferencias [ 17 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 18 0,89 1 142 247
Ventana S 0,0 m? VPINO1 S 3,6 0,89 1 892 512

798
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINV05 H 40,1 0,41 67,0 139 152
Fachada E 13,4 m? MEXA13 E 9,4 0,49 34,1 28 217
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,2 2,97 35,7 70 72
Fachada S 18,4 m? MEXA13 S 14,8 0,49 46,5 15 21
Fachada SE 6,8 m? MEXA13 SE 6,8 0,49 34,3 18 18

304
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 40,1 3,06 25,0 0 0
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 18 2,88 291 21 13
Ventana S 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 291 42 25

40
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 40 100 1.003 1.002

2.4,18
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 291 100 627 627

627
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.186 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1100 1100

1155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 11,83 100 208 208

208
TOTAL CALOR LATENTE 1363 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5.548 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,755
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 1384 w/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Aula 8

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 3.559 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 3.621 (ERSH) 1176 (ERLH)
Calor aire exterior 627 (OASH) 208 (OALH)
Calor total 4186 (GSH) 1.363 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,755
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,5 1,75
Salida bateria: 15,2 10,00
Impulsion: 15,2 10,00
Retorno: 25,0 11,27
Punto rocio: 13,7 9,80

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.051,0 m>/h
Caudal de aire de retorno: 151,0 m>/h

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL:

CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE:

CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL:

CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA:
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA:

TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA:

TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA:

5548 W
4.186 W
5323 W
1.051,0 m*/h
28,5 °C
20,4 °C
29,1 °C

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 -4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Aula 8 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 40,1 m% x 3,00 m VOLUMEN 1203 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubijerta 1 CINV05 H 1,000 40,1 0,42 4,3 267
Fachada E 13,4 m? MEXA13 E 1,125 9,4 0,49 4,3 81
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 1,8 2,88 4,3 92
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 2,2 2,97 4,3 15
Fachada S 18,4 m? MEXA13 S 1,000 14,8 0,49 4,3 113
Ventana S 0,0 m? VPINO1 S 1,000 3,6 2,88 4,3 163
Fachada SE 6,8 m? MEXA13 SE 1,075 6,8 0,49 4,3 56

957
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 40,1 2,46 8,6 1122

1212
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presi6n Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana E 0,0 m? VPINO1 E 2,36 17 4,3 41
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 Th,2 4,3 396
Ventana S 0,0 m? VPINO1 S 2,36 15,3 4,3 82

560
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 4,3 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otfros suplemenfos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 5323 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 132,7 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Junio
ZONA Sala Multiusos CONDICIONES Ts (°0) Th (°0) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 28,5 20,7 49,6 12,08
DIMENSIONES 34,8 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 1044 m? Diferencias 35 1,7 -1.3 0,81
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 2,4 0,89 1 206 213

287
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 34,8 0,41 69,9 143 155
Fachada NE 14,0 m? MEXA13 NE 9,5 0,49 339 37 32
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 21 2,97 35,7 67 63

262
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 34,8 3,06 25,0 0 0
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 2.4 288 | 285 |24 13

13
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 65 20 100 1.300 1.300
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 34 100 870 870

2.218
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m*/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 28,5 100 535 535

535
TOTAL CALOR SENSIBLE 3317 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 55 20 100 1.100 1.100

1.155
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
900,0 m/h Ventilacién (recuperador 50%) 900,0 12,08 100 301 301

301
TOTAL CALOR LATENTE 1.456 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 4833 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,711
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 138,9 W/m?

LORENA MURCIA SANCHEZ- ARQUITECTO MUNICIPAL




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:

BATERIA PARA:  Sala Multiusos

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.841 (RSH) 1.155 (RLH)
Calor efectivo del local 2.895 (ERSH) 1.185 (ERLH)
Calor aire exterior 535 (OASH) 301 (OALH)
Calor total 3.377 (GSH) 2.504 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,710
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,5 12,08
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 28,5 12,08
Salida bateria: 16,0 9,96
Impulsion: 16,0 9,96
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 13,3 9,49

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 900,0 m>/h
Caudal de aire de retorno: 0,0 m*/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5.881 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3317 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: LT W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 900,0 m*/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,5 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,5 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Sala Multiusos Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 34,8 m? x 3,00 m VOLUMEN 1044 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 34,8 0,42 4,3 232
Fachada NE 14,0 m? MEXA13 NE 1175 9,5 0,49 4,3 85
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 2L 2,88 4,3 128
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 1175 2,1 2,97 43 115

604
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 34,8 2,46 8,6 974

1.052
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 0,0 m® VPINO1 NE 2,36 10,2 4,3 55
Puerta acceso NE 0,0 m? PEMP02 NE 11,81 70,8 4,3 378

L6?
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
900,0 m>/h Ventilacion (recuperador 50%) 900,0 43 2.402

2.594
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION LMW
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 1355 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 15 Hora solar Julio
ZONA Comedor CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Comedores Exteriores 29,7 20,7 bbb 1,58
DIMENSIONES 49,2 m* x 3,00 m Interiores 25,0 19,2 57.9 1,48
VOLUMEN 1476 m® Diferencias L7 1,5 -13,6 0,10
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 3,6 0,89 1 212 374

392
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 49,2 0,41 63,4 210 223
Fachada NE 25,8 m? MEXA13 NE 22,2 0,49 34,5 57 53

290
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 49,2 3,06 25,0 0 0
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 36 288 297 |48 30
Cerramiento interior 1 TAB008 LL,2 1,98 29,7 412 312

359
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
30 Ocupantes 5 30 100 2.250 2.250
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 30 49 100 1476 1.476

3.912
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
86L4,0 m®/h Ventilacién (recuperador 50%) 86L4,0 29,7 100 690 690

690
TOTAL CALOR SENSIBLE 5.645 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
30 Ocupantes 95 30 100 2.850 2.850

2.993
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
86L4,0 m®/h Ventilacién (recuperador 50%) 86L4,0 11,58 100 35 35

35
TOTAL CALOR LATENTE 3.028 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 8672 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,623

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 176,3 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:

BATERIA PARA:  Comedor

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 4.955 (RSH) 2.993 (RLH)
Calor efectivo del local 5.024 (ERSH) 2.996 (ERLH)
Calor aire exterior 690 (OASH) 35 (OALH)
Calor total 5.645 (GSH) 3.028 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,626
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,7 11,58
Interior: 25,0 11,48
Enftrada bateria: 28,5 11,55
Salida bateria: 12,5 8,39
Impulsion: 12,5 8,39
Retorno: 25,0 11,48
Punto rocio: 10,8 8,04

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 864,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.153,2 m>/h
Caudal de aire de retorno: 289,2 m>/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL:

CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE:

CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL:

CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA:
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA:

TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA:

TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA:

8.672 W
5.64L5 W
6.767 W
1.153,2 m*/h
28,5 °C
20,2 °C
29,7 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 2
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Comedor Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Comedores (°0) 4,3 21,0 16,7
DIMENSIONES 49,2 m® x 3,00 m VOLUMEN 14,6 m’
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubijerta 1 CINV05 H 1,000 49,2 0,42 4,3 348
Fachada NE 25,8 m? MEXA13 NE 1175 22,2 0,49 4,3 212
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 3,6 2,88 4,3 203

825
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 49,2 2,46 8,6 1.498
Cerramiento inferior 1 TAB008 44,2 1,98 4,3 1464

3.199
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 0,0 m® VPINO1 NE 2,36 15,3 4,3 87

94
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
864,0 m*>/h Ventilacién (recuperador 50%) 864,0 L3 2.453

2.649
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.767 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 1315 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 15 Hora solar Junio
ZONA Conserjeria CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 29,1 20, 46.9 1,83
DIMENSIONES 53 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,2 57,9 1,48
VOLUMEN 15,9 m? Diferencias [ 15 -11,0 0,35
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 18 0,89 1 138 198

208
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubijerta 1 CINVO5 H 53 0,41 63,9 23 24
Fachada SE 8,1 m? MEXA13 SE 8,1 0,49 339 21 19
Fachada NE 8,1 m? MEXA13 NE 6,3 0,49 339 16 15

61
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 53 3,06 25,0 0 0
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 18 288 |291 |21 12

13
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 78 1 100 8 18
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 30 5 100 159 159

249
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
45,0 m>/h Ventilacion 45,0 291 100 63 63

63
TOTAL CALOR SENSIBLE 594 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes L6 1 100 L6 L6

L8
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
45,0 m®/h Ventilacin 45,0 11,83 100 13 13

13
TOTAL CALOR LATENTE 61 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 655 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,917
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 123,6 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Conserjeria

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 531 (RSH) 48 (RLH)
Calor efectivo del local 537 (ERSH) 50 (ERLH)
Calor aire exterior 63 (OASH) 13 (OALH)
Calor total 594 (GSH) 61 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,915
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 11,48
Enftrada bateria: 26,0 11,56
Salida bateria: 16,7 11,19
Impulsion: 16,7 11,19
Retorno: 25,0 11,48
Punto rocio: 15,7 11,15

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 45,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 188,9 m>/h
Caudal de aire de retorno: 143,9 m*/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 655 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 594 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 189 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 188,9 m’/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,0 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,1 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 -4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Conserjeria Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°0) 4,3 21,0 16,7
DIMENSIONES 53 m? x 3,00 m VOLUMEN 15,9 m’
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubijerta 1 CINV05 H 1,000 53 0,42 4,3 38
Fachada SE 8,1 m? MEXA13 SE 1,075 8,1 0,49 4,3 H
Fachada NE 8,1 m? MEXA13 NE 1175 6,3 0,49 4,3 60
Ventana NE 0,0 m? VPINO1 NE 1175 1,8 2,88 4,3 102

292
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 53 2,46 8,6 161

174
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NE 0,0 m® VPINO1 NE 2,36 17 4,3 Ll

L1
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
45,0 m>/h Ventilacion 45,0 4,3 256

276
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 789 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 148,8 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 14 Hora solar Agosto
ZONA Coordinacion CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 29,1 20, 46.9 1,83
DIMENSIONES 9,8 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 29,6 m* Diferencias [ 17 -10,0 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 3,6 0,89 1 2971 525

551
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Fachada SE 14,8 m? MEXA13 SE 1,2 0,49 34,3 30 30
Fachada SO 8,1 m? MEXA13 SO 8,1 0,49 55,5 6 12
Cubijerta 1 CINV05 H 9,8 0,41 67,0 34 37

83
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Ventana SE 0,0 m2 VPINO1 36 288 |291 |42 25
Solera 1 SOLE02 9,8 3,06 25,0 0 0

26
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
4 Ocupantes 78 [ 100 312 312
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 30 9 100 294 294

636
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
180,0 m*/h Ventilacion 180,0 291 100 251 251

251
TOTAL CALOR SENSIBLE 1548 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
4 Ocupantes L6 [ 100 184 184

193
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
180,0 m*/h Ventilacion 180,0 11,83 100 83 83

83
TOTAL CALOR LATENTE 216 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.824 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,870
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 186,1 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA: Coordinacion

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 1.297 (RSH) 193 (RLH)
Calor efectivo del local 1.322 (ERSH) 202 (ERLH)
Calor aire exterior 251 (OASH) 83 (OALH)
Calor total 1548 (GSH) 276 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,868
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 29,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Enftrada bateria: 26,7 11,50
Salida bateria: 16,2 10,76
Impulsion: 16,2 10,76
Retorno: 25,0 11,27
Punto rocio: 15,0 10,67

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 180,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 433,5 m>/h
Caudal de aire de retorno: 253,5 m’/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1824 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 1548 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.850 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 433,5 m’/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,1 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,1 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 -4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Coordinacion Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°0) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 9,8 m® x 3,00 m VOLUMEN 29,4 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Fachada SE 14,8 m? MEXA13 SE 1,075 1,2 0,49 4,3 92
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 1,075 3,6 2,88 4,3 175
Fachada SO 8,1 m? MEXA13 SO 1,035 8,1 0,49 4,3 64
Cubjerta 1 CINVO5 H 1,000 9,8 0,42 4,3 65

428
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 9,8 2,46 8,6 21,

296
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 2,36 15,3 4,3 82

88
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
180,0 m*>/h Ventilacion 180,0 4,3 961

1.038
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1.850 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 188,8 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 4
HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO P
ZONA (Maximas por Zona)

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 1% Hora solar Junio
ZONA Administracion CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 28,1 20,4 49,7 1,83
DIMENSIONES 8,4 m? x 3,00 m Interiores 25,0 19,0 56,9 1,27
VOLUMEN 252 m? Diferencias 31 14 -13 0,56
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 3,0 0,89 1 1.254 521

547
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Oor. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubijerta 1 CINVO05 H 8,4 0,41 L1 41 41
Fachada SO 7,7 m® MEXA13 SO 1.1 0,49 451 M 12
Fachada NO 13,4 m? MEXA13 NO 10,4 0,49 531 10 13

69
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 8,4 3,06 25,0 0 0
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 3,0 288 |281 |26 16

17
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
3 Ocupantes 78 3 100 234 234
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 30 8 100 252 252

510
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
135,0 m*/h Ventilacion 135,0 28,1 100 143 143

143
TOTAL CALOR SENSIBLE 1287 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
3 Ocupantes L6 3 100 138 138

145
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
135,0 m*/h Ventilacion 135,0 11,83 100 62 62

62
TOTAL CALOR LATENTE 207 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1494 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,888
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 177,9 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA: Administracion

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 1144 (RSH) 145 (RLH)
Calor efectivo del local 1.158 (ERSH) 151 (ERLH)
Calor aire exterior 143 (OASH) 62 (OALH)
Calor total 1.287 (GSH) 207 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,885
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,1 11,83
Interior: 25,0 1,27
Entrada bateria: 26,1 1,47
Salida bateria: 16,3 10,84
Impulsion: 16,3 10,84
Retorno: 25,0 1,27
Punto rocio: 15,2 10,77

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 135,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 385,3 m>/h
Caudal de aire de retorno: 250,3 m>/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1694 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 1287 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1605 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 3853 m*/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,1 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,4 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,1 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

EXPEDIENTE 0107 -4
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO
ZONA

FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Administracion Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°0) 4,3 20,0 15,7
DIMENSIONES 8,4 m? x 3,00 m VOLUMEN 252 m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL Or. | Supl. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubijerta 1 CINV05 H 1,000 8,4 0,42 4,3 56
Fachada SO 7,7 m® MEXA13 SO 1,035 1,7 0,49 4,3 61
Fachada NO 13,4 m? MEXA13 NO 1,125 10,4 0,49 4,3 89
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 1,125 3,0 2,88 4,3 153

387
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 8,4 2,46 8,6 235

254
INFILTRACION PUERTAS Y | ODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 9,45 32,2 4,3 172

186
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
135,0 m*>/h Ventilacion 135,0 4,3 121

778
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 1.605 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 1911 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

DPEENTE o HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
PROYECTO ZONA (Maximas por Zona)
FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil FECHA CALCULO 1% Hora solar Julio
ZONA Patio interior y galerias CONDICIONES Ts (°0) Th (°Q) Hr (%) Xe (g/kg)
DESTINADA A Vestibulos Exteriores 28,7 20,4 41,0 1,58
DIMENSIONES 2147 m? x 4,50 m Interiores 25,0 19,2 57.9 1,48
VOLUMEN 966,2 m* Diferencias 3,1 1,2 -1,0 0,10
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) SC ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 3,6 0,89 1 1.740 197
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 3,6 0,89 1 1.740 197
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 3,6 0,89 1 1.740 197
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 36 089 |1 1.740 9%
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 36 089 |1 1740 9%
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 3,6 0,89 1 1.740 791
Ventana E 0,0 m? VPINO1 E 2.9 0,89 1 134 361
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 3,6 0,89 1 1421 590
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 3,6 0,89 1 1.421 590
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 3,6 0,89 1 1.050 621
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 3,6 0,89 1 1.050 621
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 3,6 0,89 1 1.050 621
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 35 0,89 1 162 391
9.007
TRANSMISION PAREDES Y TECHO CODIGO MATERIAL Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 2141 0,41 433 1.040 1.052
Fachada S 10,2 m? MEXA13 S 14,5 0,49 31,8 69 56
Fachada 0 132,0 m? MEXA13 0 166,9 0,49 571 1.041 837
Fachada E 12,3 m? MEXA13 E 1n? 0,49 31,6 62 56
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 2,9 2,97 32,6 65 kX
Fachada NO 46,6 m? MEXA13 NO 38,3 0,49 523 L 53
Fachada SE 15,8 m? MEXA13 SE 15,5 0,49 31,6 60 53
Fachada SO 69,3 m? MEXA13 SO 5%.2 0,49 46,8 101 10
Fachada NO 7,9 m? MEXA13 NO 19 0,49 52,3 9 "
Fachada SE 19,6 m? MEXA13 SE 131 0,49 31,6 50 45
Puerta acceso SE 0,0 m? PEMP02 SE 2.9 2,97 32,6 65 75
2.547
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
TECHO
Solera 1 SOLE02 2147 3,06 25,0 0 0
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 36 288 |287 |38 26
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 36 288 |287 |38 26
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana E 0,0 m? VPINO1 29 2,88 28,7 30 21
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 3,6 2,88 28,7 38 26
Ventana SO 0,0 m VPINO1 36 288 287 |38 26
Ventana SO 0,0 m VPINO1 36 288 287 |38 26
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 35 2,88 28,7 37 25
344
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
30 Ocupantes 89 30 100 2.670 2.670
15 w/m? Alumbrado AL-i/1w 15 214 100 3.221 3.220
6.185
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
1.350,0 m*/h Ventilacion (recuperador 50%) 1.350,0 28,7 100 853 853

853
TOTAL CALOR SENSIBLE 18.935 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
30 Ocupantes 121 30 100 3.630 3.630

3.812
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
1.350,0 m*>/h Ventilacion (recuperador 50%) 1.350,0 11,58 100 55 55

55
TOTAL CALOR LATENTE 3.867 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 22802 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,826
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 106,2 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 0107 FECHA: 26/12/06
PROYECTO:
BATERIA PARA:  Patio interior y galerias

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 18.083 (RSH) 3.812 (RLH)
Calor efectivo del local 18.168 (ERSH) 3.817 (ERLH)
Calor aire exterior 853 (0ASH) 55 (OALH)
Calor total 18.935 (GSH) 3.867 (GLH)

Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,826
Ganancias conducto impulsion: 0w
Ganancias conducto reforno: 0w

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (g/ka)
Exterior: 28,7 11,58
Interior: 25,0 11,48
Enftrada bateria: 25,8 11,50
Salida bateria: 16,1 10,73
Impulsion: 16,1 10,73
Retorno: 25,0 11,48
Punto rocio: 15,0 10,64

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 1.350,0 m>/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 5.932,2 m>/h
Caudal de aire de retorno: 4.582,2 m*/h
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 22.802 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 18.935 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 21498 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 5.932,2 m*/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 25,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,4 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,7 °C
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

DPEENTE o HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE
PROYECTO 7ONA
FECHA 26/12/06
SISTEMA Escuela Infantil CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA Patio interior y galerias Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Vestibulos (°0) 4,3 21,0 16,7
DIMENSIONES 21,7 m? x 4,50 m VOLUMEN 966,2 m*
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR CODIGO MATERIAL or. | Supl Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Cubierta 1 CINVO05 H 1,000 2147 0,42 4,3 1520
Fachada S 10,2 m? MEXA13 S 1,000 14,5 0,49 4,3 118
Fachada 0 132,0 m? MEXA13 0 1,075 166,9 0,49 4,3 1.456
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 1,075 3,6 2,88 4,3 186
Fachada E 12,3 m? MEXA13 E 1,125 1,7 0,49 4,3 107
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 1,125 2.9 2,88 4,3 157
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 1,125 29 2,97 L3 162
Fachada NO 46,6 m® MEXA13 NO 1,125 38,3 0,49 4,3 350
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 1,125 3,6 2,88 4,3 195
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 1,125 3,6 2,88 4,3 195
Fachada SE 15,8 m? MEXA13 SE 1,075 15,5 0,49 4,3 135
Fachada SO 69,3 m? MEXA13 SO 1,035 57,2 0,49 4,3 480
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 1,035 3,6 2,88 4,3 179
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 1,035 3,6 2,88 4,3 179
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 1,035 3,6 2,88 4,3 179
Fachada NO 7,9 m® MEXA13 NO 1,125 1.9 0,49 4,3 12
Fachada SE 19,6 m? MEXA13 SE 1,075 131 0,49 4,3 1Mk
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 1,075 3,5 2,88 4,3 181
Puerta acceso SE 0,0 m? PEMP02 SE 1,075 2,9 2,97 4,3 154
7.615
TRANSMISION CON OTROS LOCALES CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)
Solera 1 SOLE02 2147 2,46 8,6 6.536
7.059
INFILTRACION PUERTAS Y | CODIGO MATERIAL Or. | Presidn Caudal Tac Carga Calef. (W)
VENTANAS
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana 0 0,0 m? VPINO1 0 2,36 15,3 4,3 87
Ventana £ 0,0 m? VPINO1 E 2,36 12,3 4,3 10
Puerta acceso E 0,0 m? PEMP02 E 11,81 97,8 43 555
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 9,45 38,6 4,3 219
Ventana NO 0,0 m? VPINO1 NO 9,45 38,6 4,3 219
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 2,36 15,3 4,3 87
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 2,36 15,3 4,3 87
Ventana S0 0,0 m? VPINO1 SO 2,36 15,3 4,3 87
Ventana SE 0,0 m? VPINO1 SE 2,36 14,9 4,3 85
Puerta acceso SE 0,0 m? PEMP02 SE 11,81 97,8 4,3 555
2.685
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
1.350,0 m®/h Ventilacién (recuperador 50%) 1.350,0 43 3.833
4.139

SUPLEMENTOS
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%

Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 21498 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 100,1 W/m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

|5.5.5. ANEJO DE ENERGIA SOLAR TERMICA

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA

1.- DATOS DE DISENO

1.1.- DATOS RELATIVOS AL EMPLAZAMIENTO

Emplazamiento: Malaga (UNE 94003:2007)

Altitud sobre el nivel del mar: 40
Temperatura minima histérica: -k
Zona climatica: v
Latitud: 36° 43" Norte
Longitud: 4° 25' Qeste
VALORES MENSUALES DE DISENO
H (KJ/m*-dia) Kt Ta (°0)
Enero 9.400 0,00 1,9
Febrero 12.000 0,00 12,5
Marzo 16.100 0,00 13,7
Abril 19.300 0,00 15,6
Mayo 23.900 0,00 18,5
Junio 25.900 0,00 21,9
Julio 26.500 0,00 24,5
Agosto 24100 0,00 25,1
Septiembre 18.900 0,00 22,9
Octubre 14100 0,00 18,8
Noviembre 10.200 0,00 14,8
Diciembre 8.400 0,00 12,3

H: Media mensual de radiacién diaria sobre superficie horizontal ( en kJ/m?-dfa).
Kt: Tndice de nubosidad.
Ta: Temperatura ambiente media mensual (en °C).

Los datos relativos a la radiacion y al indice de nubosidad se han tomado de publicaciones elaboradas
por el CIMNE (Centro Internacional de Métodos Numéricos en la Ingenieria).

1.2.- CARGA DE CONSUMO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

La siguiente ftabla muestra los distintos fipos de consumo que se presentan en el edificio:

Tipo de consumo Unidad N2 Uds Consumo Consumo
Litros/dias Total (1/d)
Escuela infantil alumno 100 2,0 a 60,0°C 200,0
Comedor de escuela infanfil servicio 43 3,0 a 60,0°C 129,0
Servicio de ducha persona 10 15,0 a 60,0°C 150,0

La acumulacion se realizara a 60,0°C y el rendimiento térmico de la instalacion de distribucion del A.CS.

se considera igual al 95%.

Teniendo en cuenta un perfil de consumo mensual de tipo “Demanda constante anual” y los valores de
temperatura de agua fria de red disponibles para la localidad, los valores medios mensuales de consumo
total diario de A.C.S. en el edificio y el consumo energético mensual para calentamiento del agua de uso
sanitario resultantes seran los que se muestran en la tabla siguiente:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIQN DE ESCUELA INFANTIL MUNICIPAL,
SITA EN AVD. ANDALUCIA, ESTEPONA (MALAGA).

Perfil consumo | Consumo ACS Consumo ACS | Temperatura Demanda
(%) (litros/dia) (litros/mes) agua fria (°C) | energia  ACS
(MJ/mes)
Enero 100 504 15.631 12,0 3141
Febrero 100 504 14118 12,0 2.83%
Marzo 100 504 15.631 13,0 3.0%5
Abril 100 504 15.126 14,0 2913
Mayo 100 504 15.631 16,0 2.879
Junio 100 504 15.126 18,0 2.659
Julio 100 504 15.631 20,0 2.617
Agosto 100 504 15.631 20,0 2.617
Septiembre 100 504 15.126 19,0 2.596
Octubre 100 504 15.631 16,0 2.879
Noviembre 100 504 15.126 14,0 2.913
Diciembre 100 504 15.631 12,0 3.141

Lo que representa un consumo medio diario de 504,2 litros, medio mensual de 15.336,4 lifros y un
consumo fotal anual de 184.036,8 litros.

1.3.- PARAMETROS DE DISENO

Se proyecta una instalacion solar térmica constituida por un campo de captadores solares orientados en
direccion Sur, y con una inclinacion respecto a la horizontal de 36,0°. El indice de reflectividad del
entorno donde se situaran los captadores se toma igual a 0,20.

El sistema elegido sera de tipo indirecto, instaldndose un intercambiador de calor entre el circuito
primario (campo de colectores) y el secundario (acumulacion), cuya efectividad sera 1,00.

El sistema se disefia para que se cubra al menos un 70,0% de la demanda de energia anual. Este
parametro servira para el dimensionamiento del campo de captadores y de la capacidad de acumulacion.

2.- CONFIGURACION ELEGIDA

La instalacion estara constituida por un conjunto de captadores solares que reciben la radiacion solar y
la transforman en energia térmica, elevando la temperatura del fluido que circula por su interior. La
energia captada se transfiere a continuacion a un depésito acumulador de agua caliente. Después de
éste se instala en serie un equipo convencional de apoyo o auxiliar, cuya potencia térmica es suficiente
para que pueda proporcionar la energia necesaria para la produccion total demandada.

Se elige un sistema del tipo circulacion forzada con intercambiador de calor en el acumulador solar, que
tiene las siguientes caracteristicas:

Superficie total de captacion (A): 8,9 m?
Volumen total de acumulacién solar (V): 195 litros
Fraccion solar (por método f-chart): 70,3 %
Consumo medio diario en los meses de verano (M): 507 litros/dia

2.1.- RESULTADOS DE LA SIMULACION A LARGO PLAZO

La simulacion a largo plazo del sistema utilizando el método de f-chart produce los resultados
siguientes:

Demanda Demanda Aporte Solar Aporte Solar Fraccion  Solar
(MJ/dia) (MJ/Mes) (MJ/dia) (MJ/mes) ACS (%)

Enero 101 3.141 49 1.521 48,4

Febrero 101 2.837 58 1.631 57,5

Marzo 99 3.075 69 2125 69,1

Abril 97 2913 12 2158 14,1
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Demanda Demanda Aporte Solar Aporte Solar Fraccion Solar
(MJ/dia) (MJ/Mes) (MJ/dia) (MJ/mes) ACS (%)

Mayo 93 2879 11 2.396 83,2

Junio 89 2.659 18 2.326 81,5

Julio 84 2.61%7 18 2.41% 92,4

Agosto 84 2.611 18 2.420 92,5

Septiembre 87 2.596 12 2112 83,7

Octubre 93 2879 6 1.999 69,4

Noviembre 9% 2913 52 1.555 53,4

Diciembre 101 3.141 Ll 1367 43,5

2.2.- PERDIDAS POR ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS

Teniendo en cuenta la situacion y colocacion de los moddulos solares respecto de los elementos
arquitectonicos, se considera que nos encontramos en el caso “General”.

El calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion se realiza segin el apartado 3.5 del documento
basico HE4, obteniéndose el valor siguiente:

Pérdidas por orientacién e inclinacién: 0,00%

Para obtener el valor de las pérdidas por sombras se utiliza un método analitico mas exacto que el
método grafico descrito en el apartado 3.6 del HE&.

Este método consiste en obtener la posicion solar en cada hora de un dia representativo de cada mes.

La superficie de cada captador solar se divide en 100 elemenfos rectangulares y se comprueba
geométricamente si el rayo trazado desde el centro de cada rectangulo hasta la posicion solar,
intersecta con los obstaculos o con alguno de los restantes captadores solares.

En caso de que un obstaculo se interponga en el camino del rayo, se considera que todo el rectangulo
estd en sombra, y se contabilizan las pérdidas correspondientes a la energia que no se recibe, teniendo
en cuenta que esta energia es diferente dependiendo de la hora solar.

Por tanto la sombra producida al medio dia provoca mas pérdidas que la misma cantidad de sombra
producida a primera o Gltima hora del dia.

Siguiendo este criterio se obtienen unas pérdidas de radiacion solar por sombras de 7,47%

2.3.- RELACIONES ENTRE LAS PRINCIPALES DIMENSIONES

A continuacion se muestran las relaciones entre las principales magnitudes de la instalacion:
Relacion entre el area de captacion y el consumo medio diario en los meses estivales:
100-A/M = 1,76

Relacion entre el volumen de agua acumulada y el consumo medio diario:

V/M = 157

Volumen del deposito de acumulacion por cada mefro cuadrado de superficie de captacion debe mantener
la relacion:

V/A = 89,13

El caudal de fluido portador, calculado a partir de la superficie fofal de captadores instalados, feniendo
en cuenta el tipo de conexionado serie o paralelo, es de 1,50 I/s por cada 100 m? de superficie de
captadores.
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3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.1.- SISTEMA DE CAPTACION

El campo de colectores estara formado por 4 unidades con una superficie total de captacion igual a 8,9
m?, orientados en direccién Sur e inclinados 36,0° respecto de la horizontal.

Los captadores se conectaran entre si en paralelo formando baterias de 4 unidades. Estas baterias de
captadores se conectaran entre si en paralelo formando filas de 1 baterias de captadores cada una.
Finalmente las filas de baterias se conectaran entre si en paralelo con retorno invertido de modo que el
circuito resulte hidraulicamente equilibrado.

Todos los grupos estaran compuestos por el mismo nimero de elemenfos y se situaran formado filas
paralelas y bien alineadas.

En la documentacion grafica del proyecto se muestra la disposicion final del campo de colectores.

Los captadores solares seran planos de baja temperatura, modelo FERROLI ECOTOP V cumpliendo todos
los requerimienfos de la norma UNE 94101 y con las siguientes caracteristicas:

Contrasefia de homologacion: NPS-8506

Superficie del absorbedor: 2,23 m?

Presion maxima de servicio: 10,0 bar

Contenido de fluido calo-portante: 1,7 litros

Dimensiones externas: 2,00x117 m

Caudal de disefio: 105,00 litros/hora/m?
Curva de rendimiento: 0,7880 - 3,9550 - (Tm-Ta)/I

Con objeto de evitar calentamientos excesivos se dotara a la instalacion de equipos especificos que
permitan disipar los excedentes térmicos.

3.2.- SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

El sistema de acumulacion tendra una capacidad total de 795 litros y estard compuesto por un Gnico
deposito de capacidad suficiente.

Los depésitos acumuladores seleccionados son del tipo LAPESA GEISER INOX SERPENTIN con las
caracteristicas que se detallan a continuacion:

Presidn maxima de servicio: 8,0 bar

Material: Acero inoxidable (Cr.Ni.Mo)

Aislamiento: Espuma rigida de poliuretano inyectado en molde
Espesor del aislamiento: 50 mm

Capacidad: 195 litros

Dimensiones: ©2950x1.840 m

3.3.- SISTEMA DE INTERCAMBIO

El sistema cuenta con un intercambiador de calor de tipo serpentin instalado en el interior del depdsito
de acumulacion. La superficie total de intercambio es de: 2,80 m?, superior a 15% de la superficie total
de captacion.

3.4.- CIRCUITOS HIDRAULICOS

3.4.1.- CIRCUITO PRIMARIO

El circuito primario estad compuesto por las tuberias que conectan a los captadores solares entre si, y a
estos con el sistema de acumulacion/intercambio. Se realizard con tuberia de tipo Cobre UNE-37-141-76
de diferentes diametros.
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En cada bateria de captadores la entrada del fluido térmico se realiza por el extremo inferior del primer
colector y la salida por el extremo superior del Gltimo. La entrada tendra una pendiente ascendente en
el sentido del avance del fluido del 1 %.

La conexion entre los captadores solares se ha disefiado utilizando el sistema de reforno invertido, de
manera que el circuito resulta equilibrado hidraulicamente.

Se ha calculado el circuito hidraulico para un caudal de disefio de 54,00 [/h/m? lo que supone un caudal
total de 481,68 [/h y una pérdida de carga de 4,57 mmca.

Para las condiciones de simulacién, con una radiacion incidente de 1.000 w/m2, una femperatura del fluido
térmico a la entrada del campo de captadores de 45°C y una temperatura exterior de 20°C, las pérdidas
térmicas en la red de tuberias suponen un 11,4% de la potencia total generada por la instalacion.

La documentacion grafica del proyecto incluye un esquema de conexionado de los distintos elementos que
componen el sistema, con indicacion de los didmetros utilizados en cada tramo.

Los anejos de calculo contienen una descripcion del método de calculo hidraulico empleado y el detalle de
los resultados obfenidos.
Fluido caloportante:

De acuerdo con los datos climatoldgicos disponibles para el emplazamiento, y dado que existe riesgo de
heladas, se decide utilizar como fluido térmico agua desmineralizada con anticongelantes e inhibidores de
la corrosion no toxicos, ufilizando para esta aplicacion una mezcla al 20,0% de propilenglicol, que tiene
una temperatura de congelacion inferior a -9,7 °C.

El calor especifico del fluido térmico es de 3.813,8 KJ/KgK.

Circulador:

Se elige un circulador modelo CIRCULADOR ESTANDAR de las siguientes caracteristicas:

Caudal nominal: 482 litros/hora
Presién nominal: 4,6 m.c.a.

Potencia nominal: 15,0 w

Tension de funcionamiento: Il - 230 V -50Hz

Deposito de expansion cerrado:

Se instalara un deposito de expansion cerrado de tipo indirecto (con diafragma), de las siguientes
caracteristicas:

Capacidad total: 12 litros
Presion maxima de trabajo: 5,0 bar
Presion de llenado: 0,7 bar
Presion tarado valvula de seguridad: 5,0 bar

3.5.- SISTEMA DE CONTROL

El control de funcionamienfo normal de las bombas serd siempre de tipo diferencial y debe actuar en
funcion de la diferencia enfre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de colectores
y la del deposito de acumulacion.

El sistema de control actuarad y estard ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando
la diferencia de temperaturas sea menor que 29C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor que
7eC. La diferencia de femperaturas enfre los puntos de arranque y de parada del termostafo diferencial
no sera menor que 2°C.

3.6.- ANALISIS ECONOMICO

En este apartado se hard un calculo aproximado del tiempo de amortizacion minimo de la instalacion
solar, es decir, se contabilizard el tiempo necesario para que el ahorro en combustible acumulado sea
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igual a la inversion total inicial.

El sistema de energia auxiliar para calentamiento de agua se alimenta de eléctrica efecto Joule (PCI
3.578 kJ/kW-h) con un rendimiento del 70,0 %.

Se supone que el coste de la enegia auxiliar es de 0,10 euros/kW-h y que experimenta una inflacion
anual del 7,0 %.

El precio de la instalacion se calcula de forma aproximada a través de un coste fijo igual a 1.550,00
euros, mas 350,00 euros por m? de captador solar instalado.

Se supone que el crecimiento del IPC anual es del 3,0%.

En base a estos factores se determina un coste total de instalacion de 4.672,00 euros y un periodo de
retorno de la inversion de 4,77 afos.
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ANEX0S DE CALCULO

1.- CALCULO DE LA COBERTURA SOLAR

Se ha seguido el método de calculo denominado de las curvas-f (f-charts), que consiste en ufilizar las
correlaciones obtenidas mediante simulaciones por ordenador, que relacionan las variables adimensionales
mas importantes del sistema térmico solar y el rendimiento que este sistema tiene a lo largo de un
periodo de tiempo suficienfemente prolongado.

Como resultado se obtiene el valor f o fraccion de la demanda energética que es posible cubrir mediante
la energia solar recibida por el sistema de captacion.

= 1029-Y - 0,065-X - 0,245-Y% + 0,0018-X% + 0,0215-Y]

Las relaciones adimensionales que aparecen en la ecuacion anterior tienen el siguiente significado fisico:

X expresa la relacion entre las pérdidas de energia del captador solar y la demanda térmica total.

X — AC'FR'UL'(Tref _Ta)At

LTOT

Y representa la relacion entre la energia absorbida por el captador solar y la demanda total de
energia.

_ A Fi(ma)H, N,

LTOT

Y

Donde:
Ac  Area total de captacion solar.
F*UL Factor de pérdidas térmicas del captador solar (W/m?K).
F*( JFactor de ganancias del captador solar.
.. lemperatura de referencia igual a 100°C.
T Temperatura del ambiente exterior (°C).

H.  Radiacion solar media mensual diaria en superficie inclinada (KJ/dia-m?).
t Periodo de tiempo en segundos (segundos/mes).
Nm  Periodo de tiempo en dias (dias/mes).

L enertgia total demandada (Mj/mes)

tot
A la hora de aplicar el método de calculo se tienen en cuenta los factores de correccion introducidos
por las siguientes causas:

Eficiencia del intercambiador.

Orientacion de los captadores solares fuera del rango 15°0ESTE a 15° ESTE.
Inclinaciones de los captadores solares diferentes a la latitud +15°.

Caudales de circulacion fuera del rango 3,6 a 7,2 litros/hora/m?

- Capacidades de acumulacién distintas a 75 litros/m? de superficie de captacion.

La radiacion solar diaria como media mensual se calcula teniendo en cuenta la superficie de abertura de
los captadores solares, su orientacion respecto a la direccion SUR y su inclinacion respecto a la
horizontal.

El calculo se realiza computando la posicion solar para cada hora de un dia representativo de cada mes
y obteniendo la radiacion solar media mensual horaria incidente (/):

= & 1+ cos 1-cos
HT:ZIT IT:IbRb+Id(Tﬂj+|pg(Tﬁj

Donde:

A Componente directa de la radiacion solar.
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Factor dependiente del angulo de incidencia de los rayos solares.
Radiacion solar difusa.

Radiacion global sobre superficie horizontal.

Reflectancia difusa hacia el enforno.

Angulo de la superficie inclinada.

[}

D,V <D

A confinuacion se resumen los principales valores resultantes del calculo:

Orientacion de captadores: 0,0°

Inclinacion de captadores: 36,0 °

Ac, Area total de captacion solar: 8,9 m?

F* UL, Factor de pérdidas térmicas del captador solar: 3,684 (W/m?K).
F'( ), Factor de ganancias del captador solar: 0,734

e, efectividad del intercambiador: 1,00
Factor corrector del conjunto capftador-intercambiador: 1,000
Factor corrector por volumen de acumulacion: 0,958
Lo Ht Focs X Y f
(Mj/mes) (Mj/mes) (%)
Enero 3.140,6 3.480,1 115 0,295 0,084 0,48L4
Febrero 2.836,7 3.696,1 114 0,291 0,099 0,575
Marzo 3.075,2 4.902,8 117 0,301 0,121 0,691
Abril 2.912,1 5.048,2 119 0,306 0,132 0,741
Mayo 2.878,9 5.81%7,8 1,24 0,323 0,153 0,832
Junio 2.659,4 5.795,5 1,29 0,337 0,165 0,875
Julio 2.617,2 6.2419 1,36 0,360 0,181 0,924
Agosto 2.611,2 6.235,6 1,35 0,355 0,181 0,925
Septiembre 2.596,1 5.394 4 1,33 0,351 0,158 0,837
Octubre 2.878,9 4.688,5 1,24 0,320 0,124 0,694
Noviembre 29121 3.588,8 1,20 0,311 0,094 0,534
Diciembre 3.140,6 3.150,9 1,14 0,293 0,076 0,435

L, Demanda de energia total mensual (Mj/mes).

H,: Radiacion diaria media mensual para superficie inclinada (Mj/mes).

F .. Factor de correccion para agua caliente sanitaria.

X: Parametro f-charts que relaciona las pérdidas de los captadores y la carga calorifica total.
Y: Parametro f-charts de relacion entre ganancias solares y carga calorifica total.

f: Fraccion de la demanda mensual que es aportada por el sistema solar.

Demanda energética anual: 34.266,0 Mj
Energia solar atil anual: 24.087,3 M
Rendimiento total del sistema: 41,50 %

Cobertura solar total anual ACS: 70,30 %

2.- CALCULOS HIDRAULICOS

El principio de calculo usado para la seleccion del diametro de las tuberias y para el computo de sus
pérdidas de carga es el siguiente:

1- Determinacion del caudal de cada tramo en funcion de la superficie de captadores solares a los que
alimenta, teniendo en cuenta que el caudal de disefio elegido es de 54,00 litros/hora/m?.

2- Seleccion de los didametros de tuberia en base a admitir una pérdida de carga maxima por unidad de
longitud de tuberia igual a 40,0 mm.c.a./m .

3- Para el calculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la formula de
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Prandtl-Colebrook.

k 251y
V =-2,/29:-DJlo =t
] G157 b 2-g-D-J)

Donde:

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m;

D = Didmetro interior de la tuberia, en m;

V = Velocidad media del agua, en m/s;

ar = Caudal por la rama en m’/s;

ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m,;

v = Viscosidad cinematica del fluido, (131x10-6 m?/s para agua a 10°C);
g = Aceleracion de la gravedad, 9'8 m/sz;

L- Se tienen en cuenta las longitudes equivalentes a fuberia recta de igual didmetro de los accesorios
(tes, codos, reducciones.. ) de interconexion entre tuberias, para calcular las pérdidas de carga que
producen.

5- Las caidas de presion en las valvulas y en los restantes dispositivos de la instalacion se calculan
por medio de los graficos del fabricante.

6- Para el calculo de las pérdidas térmicas en cada tramo se ha empleado la siguiente expresion:

e - dext {tl;tz_t‘)j
(j + 27 Iog(e_xj
he-dext-z dint

Donde:

t,  Temperatura ambiente exterior (°C)

t ~ Temperatura de entrada en la tuberia (°C)

t,  Temperatura de salida de la tuberia (°C)
Conductividad térmica del aislamiento (w/°C-m)

L Longitud real de la tuberia (m)

dext Diametro exterior totfal incluido el aislamiento (m)

dint Diametro interior de la tuberia (m)

he  Coeficiente de conveccion térmica en w/(m?K)

2.1.- CIRCUITO PRIMARIO

Se dimensiona el circuito primario para que sea capaz de fransportar hasta el sistema de acumulacion
toda la potencia recibida por el campo de captadores en forma de radiacion solar.

2.1.1.- CALCULO DE TUBERIAS

A continuacion se listan los resultados del calculo hidraulico de los diferentes tramos que componen la
instalacion:

TRAMO Diametro Long. Leqv. a V (m/s) | OPu OPt
(m) (m) (L/h) (mmca)
Tramo [3-4] 20x22 0,4 0,6 4817 0,43 20,7 21,3
Tramo [5-3] 20x22 13 0,6 4817 0,43 20,7 163,6
Tramo [6-5] 20x22 60,0 Lk 4817 0,43 20,7 1.332,1
Tramo [7-8] 20x22 60,0 b,k 4817 0,43 20,7 1.332,1
Tramo [9-7] 20x22 1.8 0,0 4817 0,43 20,7 31,2
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Tramo [10-6] 20x22 0,4 0,6 4817 0,43 20,7 21,3
Tramo [4-19] 20x22 0,4 0,6 481,7 0,43 20,7 21,3
Tramo [1-20] 20x22 14 0,3 361,3 0,32 12,7 21,4
Tramo [21-2] 20x22 14 0,4 120, 4 0,1 2,0 3,6
Tramo [20-22] 20x22 14 0,3 240,8 0,21 6,4 10,8
Tramo [23-21] 20x22 14 0,4 240,8 0,21 6,4 11,3
Tramo [22-24] 20x22 14 0,3 120,4 0,11 2,0 3,4
Tramo [25-23] 20x22 14 0,4 361,3 0,32 12,7 22,4
Tramo [8-27] 20x22 0,4 0,6 481,7 0,43 20,7 21,3

Long: Longitud real en metfros.

Leqv: Longitud equivalente de accesorios en mefros.
V: Velocidad en metros/segundo.

Q: Caudal en litros/hora.

OPu: Pérdida de carga unitaria (mmca/m).

OPt: Pérdida de carga total (mmca).

2.1.2.- BOMBA DE CIRCULACION

Se dimensiona la bomba de circulacion para mover el caudal total que circula por el sistema de captacion,
que para una superficie total de colectores de 8,9 m®> y un caudal de disefio de 54,0 litros/hora/m?,
alcanza un valor de 481,7 litros/hora.

La presion que debe suministrar la bomba serd aquella que sea capaz de mover el caudal total del
circuito a fravés del lazo de maximas pérdidas de carga. Este lazo es el que va desde el Intercambiador
CIRCUITO PRIMARIO [16-17] hasta el captador solar C.Solar [20-21] y vuelve hasta el punto de partida.

A continuacion se desglosan las pérdidas de carga que se producen en cada uno de los dispositivos
situados a lo largo del lazo:

TRAMO |Q v 1) OPu Long. |Tipo de acces.|Leqv |L. total (OPt
(L/h) (m/s) (mmca)  |(m) (m) 6|(m) (mca)
Kv
N1-N2 482 0,43 3/4" V. BOLA 0,00 0,004
EX1 [15-14]
3/4" V. BOLA 0,00 0,004
N2-N3 482 BC1 [12-13] 0,000
N3-N& 482 0,22 1 V. RETENCION 3,36 0,016
Reduccion 0,60
3/4" V. BOLA 0,00 0,004
20x22 20,7 0,4 Tuberia 1,03 0,021
Codo 0,63
20x22 20,7 60,0 |[Tuberia 64,41 1,332
6 Codos 3,718
Codo 0,63
20x22 20,7 13 Tuberia 1,91 0,164
Codo 0,63
20x22 20,7 0,4 Tuberia 1,03 0,021
Codo 0,63
20x22 20,7 0,4 Tuberia 1,03 0,021
Codo 0,63
3/4" V. BOLA 0,00 0,004
VST [18-1]
N&-N5 361 0,32 20x22 12,7 14 Tuberia 1,69 0,021
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Te division 0,32
N5-N6 120 0,09 C.Solar [20-21] 0,013
N6-N7 241 0,21 20x22 6.4 14 Tuberia 1,1 0,0M
Te union 0,40
N7-N8 361 0,32 20x22 12,7 14 Tuberia 1,77 0,022
Te union 0,40
N8-N9 482 VP1 [25-26] 0,000
3/4" V. BOLA 0,00 0,017
Unidn 0,63
20x22 20,7 0,4 Tuberia 1,03 0,021
Codo 0,63
20x22 20,7 60,0 |[Tuberia 64,41 (1,332
6 Codos 3,78
Codo 0,63
20x22 20,7 1,8 Tuberia 1,80 0,037
3/4" V. BOLA 0,00 0,004
N9-N10  |482 CIRCUITO 1,500
PRIMARIO  [16-
17]
TOTAL 4,570

Long: Longitud real en mefros.

Leqv: Longitud equivalente de accesorios en mefros.
@: Diametro nominal.

V: Velocidad en mefros/segundo.

Q: Caudal en litros/hora.

OPu: Pérdida de carga unitaria (mmca/m).

OPt: Pérdida de carga total (mca).

Kv: Constante valvulas de control.

Se ha tenido en cuenta un coeficiente de seguridad para el calculo de las caidas de presion en las
tuberias igual al 10,0 %.

Atendiendo a los valores anteriores se elige una bomba de circulacion cuya curva caracteristica contiene
un punto de funcionamienfo con los siguientes valores nominales:

Caudal: 481,7 litros/hora
Presion: L6 m.c.a.
Potencia: 15,0 w.
2.13.- DEPOSITO DE EXPANSION
Este procedimiento de calculo se basa en la normativa UNE- 100-155-88: Calculo de vasos de expansion.
El volumen o capacidad Gtil que debe tener el depésito debe ser al menos de:
Vu=V-10
Donde:

Vu = Volumen o capacidad Gtil del deposito en litros.
V = Volumen de agua total de la instalacion en litros.
0 = Coeficiente de dilatacion del fluido térmico en %.

El volumen total de fluido en la instalacion es la suma del contenido en el Intercambiador, en los
captadores solares, y la capacidad de las tuberias de todo el circuito:

V.Total = 175 + 6,8 + 43,6 = 67,9 litros.

Tomando un factor de seguridad del 10% se obtiene un volumen total de:
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V=619 x 1,1 = 14,7 lifros.

Para una temperatura méxima de 140,0 °C y un porcentaje de anticongelante del 20% se tiene un
incremento de volumen del 7,806%.

Por tanto el volumen Gtil del depésito deber ser de:
Vu = #4,% - 7,806 / 100 = 5,8 litros.

El coeficiente de presion del gas relaciona la presion maxima de frabajo (PM) y la presion de llenado del
gas (Pm), ambas como presiones absolutas:

Cp = PM / (PM - Pm)

Dado que la altura de la instalacion sobre el vaso de expansion es de 2,0 m., la presion de llenado de la
camara de gas sera:

Pm =05+ 101325 - 2,0 /10 = 0,7 bar.

Como minimo se toma una presion de llenado de 0,5 bar en el punto mas alto de la instalacion con objeto
de evitar la enfrada de aire. Por otra parte eligiendo una presion maxima de trabajo PM = 5,0 bar se
obfiene:

Cp = (5,0 + 1,01325)/(5,0 - 0,7) = 1,399
Por tanto la capacidad total del depdsito debe ser:
Vt = Vu-Cp=258"-1399 = 8,2 litros

Se elige un depésito de expansion cerrado con las siguientes caracteristicas:

Capacidad fotal: 12,0 litros
Presion maxima de trabajo: 5,0 bar.
Presion de llenado: 0,7 bar.

Presion de tarado de la valvula de seguridad: 5,0 bar.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.CAPTADORES SOLARES

Los captadores solares seleccionados deberan estar homologados por el Ministerio de Industria y Energia
de acuerdo con lo sefialado en el Real Decreto 891/1980 de 14 de abril, sobre homologacion de los
paneles solares y en la Orden de 20 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los paneles solares.

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningdn concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de
trabajo con un fratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.

El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm situado en
la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador. El orificio se
realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las
caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricanfe.

Las caracteristicas optficas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en
condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierfa se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo
condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.

El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

- nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
- modelo, tipo, afio de produccion;

- nimero de serie de fabricacion;

- area total del captador;

- peso del captador vacio, capacidad de liquido;

- presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicion
que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

Los captadores solares seleccionados deberan estar homologados por el Ministerio de Industria y Energia
de acuerdo con lo sefialado en el Real Decreto 891/1980 de 14 de abril, sobre homologacion de los
paneles solares y en la Orden de 20 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los paneles solares.

2.ACUMULADORES

El depdsito estara fabricado de acuerdo con lo especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion,
Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP11 y probado con una presion igual a dos veces la presion de
trabajo y homologado por el Ministerio de Industria y Energia.

El acumulador llevard una placa de identificacion situada en lugar claramente visible y escrita con
caracteres indelebles en las que apareceran los siguientes datos:

Nombre del fabricante y razon social.
Contrasefa y fecha de registro de fipo.

- Ndmero de fabricacion.

Volumen neto de almacenamiento en lifros.
Presion maxima de servicio.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
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Cuando el intercambiador esté incorporado al sistema de acumulacidn, la placa de identificacion indicara
ademas de lo especificado en el punto anterior, los siguientes:

. . . . . 2
- Superficie de intercambio fermico en m”.
- Presion maxima de servicio, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes
del tratamiento de proteccion, para las siguientes funciones:

- manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

- registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento el
serpentin;

- manguitos roscados para la enfrada y salida del fluido primario;

- manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;

- manguito para el vaciado.

Los depésitos mayores de 750 | dispondréan de una boca de hombre con un diametro minimo de 400 mm,
facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la
entrada de una persona en el inferior del depdsito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar fubos ni
accesorios;

El acumulador estard enteramente recubierfo con material aislante y, es recomendable disponer una
proteccion mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o lamina de material plastica.

Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritfos a continuacion:

- acumuladores de acero vitrificado con proteccion catodica;

- acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosion
con un sistema de proteccion catddica;

- acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperaftura de trabajo.

- acumuladores de cobre;

- acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su
utilizacion por las compafiias de suministro de agua potable;

- acumuladores de acero negro (sblo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo

pertenezca a un circuito terciario);

Los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucion por

envejecimiento o averias.

3.CAMBIADORES DE CALOR

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuifo de captadores y el sistema de suministro al
consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento de captadores.

Si en una insfalacion a medida solo se usa un intercambiador entre el circuifo de captadores y el
acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de captador no
deberia ser menor que 40 W/m*K.

El cambiador seleccionado resistira la presion maxima de la instalacion. En particular se prestara especial
atencion a los cambiadores que, como en el caso de los depdsitos de doble pared, presentan grandes
superficies expuestas por un lado a la presion, y por otro a la atmdsfera, o bien, a fluidos a mayor
presion.

En ningln caso se utilizaran interacumuladores con envolvente.

Los materiales del cambiador de calor resistiran temperaturas de 1102C y seran compatfibles con el fluido
de frabajo.

Los cambiadores de calor utilizados en circuitos de agua sanitaria seran de acero inoxidable o cobre.

El disefio del cambiador de calor permitira su limpieza utilizando productos liquidos.
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Los tubos de los cambiadores de calor tipo serpentin sumergido en el depdsito para sistemas con
circulacion por bombeo, tendran didmetros interiores inferiores o iguales a una pulgada.

Los tubos de los cambiadores de calor tipo serpentin sumergido en el depdsito para sistemas por
termosifon, tendran un diametro minimo de media pulgada.
4.BOMBAS

Las bombas podran ser del tipo en linea, de rofor seco o himedo o de bancada. Siempre que sea posible
se utilizaran bombas fipo circuladores en linea.

En circuitos de agua caliente para usos sanitarios, los materiales de la bomba seran resistentes a la
corrosion.

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas antficongelantes y en
general con el fluido de frabajo utilizado.

Las bombas seran resistentes a las averias producidas por efecto de las incrustaciones calizas.
Las bombas seran resistentes a la presion maxima del circuito.

Preferentemente, se utilizaran bombas con capacidad de regulacion del caudal por variacion de la
potencia consumida.

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o purga.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario
de disefo multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla siguiente:

Sistema Potencia eléctrica de la bomba

Sistema 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de
pequeno captadores

Sistemas 1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de
grandes captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las bombas de los
sistemas de drenaje con recuperacion, que solo es necesaria para rellenar el sistema después de un
drenaje.

5.TUBERIAS

En las tuberias del circuito primario podran utfilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con
uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero
inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que
le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacion por las compaiiias de suministro de agua potable.

No se utilizaran tuberias de acero negro para circuitos de agua sanitaria.

No se utilizaran tuberias de acero galvanizado para agua caliente por encima de 532C. A los efectos de
estas especificaciones se considera que el circuito primario puede sobrepasar los 652C.

6.VALVULAS Y ACCESORIOS

La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerdo con la funcion que desempefian y las condiciones
extremas de funcionamiento (presion y temperatura) siguiendo los siguientes criterios:

Para aislamiento: valvulas de esfera.
Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.
Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.
Para llenado: valvulas de esfera.
Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.
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Para seguridad: valvula de resorte.
Para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Se hara en un uso limitado de las valvulas para el equilibrado de circuitos, debiéndose concebir, en fase
de disefio, un circuito de por si equilibrado.

No se permitira la utilizacion de valvulas de compuerta.
La presion nominal minima de todo tipo de valvulas y accesorios debera ser igual o superior a & Kg/cm?.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar la potencia maxima
del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningin caso sobrepase
la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

Los componentes fundamentales de las valvulas deberan estar constituidos por los materiales que se
indican a confinuacion:

6.1.Valvulas de esfera:

- Cuerpo de fundicion de hierro o acero.

- Esfera y eje de acero durocromado o acero inoxidable.

- Asientfos, estopada y juntas de tefléon.

Podran ser de laton estampado para didmetfros inferiores a 1 1/2 con esfera de latén durocromado.

6.2.Valvulas de asiento:
- Cuerpo de bronce (hasta 2") o de fundicion de hierro o acero. Tapa del mismo material que el cuerpo.

- Obturador en forma de pistén o de asiento plano con cono de regulacion de acero inoxidable y aro de
teflon. No serd solidario al husillo.

- El asiento serd integral en bronce o en acero inoxidable seglin sea el cuerpo de la valvula.

- Prensa-estopas del mismo material que cuerpo y ftapa, y estopada de amianto lubricado.

Cuerpo y macho conico de fundicion.
- Prensa-esfopas de acero y esftopada de amianto grafitado.

Accionamiento manual, por llave, con un cuarto de vuelta e indicador de posicion. Los grifos de macho
para mandmetro seran de acero inoxidable o bronce cromado con pletina de comprobacion.

Podran ser construidos totalmente en bronce con prensa-estopas hasta diametros inferiores a 1 1/2.

6.3.Valvulas de seguridad de resorte:

Cuerpo de hierro fundido o acero al carbono con escape conducido.

Obturador y vastago de acero inoxidable.

Prensa-estopas de laton y estopada de amianto grafitado.

- Resorte en acero especial para muelle.

6.4.Valvulas de retencion de clapeta:
- Cuerpo y tapa de bronce o laton.
- Asiento y clapeta de bronce.

- Conexiones rosca hembra.

Los diametros libres en los asientos de las valvulas tienen que ser correspondientes con los diametros
nominales de las mismas y en ningdn caso inferiores a 12 mm.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar la potencia maxima
del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase
la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.
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Las valvulas llevaran impreso de forma indeleble el diametro nominal y la presion de ajuste.

Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

Cuerpo y tapa de fundicion de hierro o laton.

Mecanismo de acero inoxidable.

Flotador y asienfo de acero inoxidable.

Obturador de goma sintética.

Los purgadores automaticos resistiran temperaturas de 1209C.

7.VASOS DE EXPANSION CERRADOS

Las membranas de los vasos de expansion seran resistentes a temperaturas de 1102C y a esfuerzos
alternativos. El fabricante del vaso especificarda estos datos que el instalador exigird e incluira en la
memoria de disefo.

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores deberd estar dimensionado de tal forma
que, incluso después de una inferrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacion del circuito
de capfadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer la operacion
automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamienfto, hay que
realizar un dimensionado especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo como es usual en
sistemas de calefaccion cerrados (la expansion del medio de transferencia de calor completo), el depésito
de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el
grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexion entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando dnicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

8.VASOS DE EXPANSION ABIERTOS

Los vasos de expansion abiertos se construirdn soldados o remachados, en todas sus juntas, y
reforzados para evitar deformaciones, cuando su volumen lo exija.

El material y fratamiento del vaso de expansion serd capaz de resistir temperaturas de 702C por
periodos intermitentes.

Los vasos de expansion abiertos tendran una salida de rebose.

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran
de una linea de alimentacién automéatica, mediante sistemas tipo flotador o similar.

La salida de rebose se situara de forma que el incremento del volumen de agua antes del rebose sea
igual o mayor que un tercio del volumen del depésito. Al mismo tiempo, permitird que, con agua fria, el
nivel sea fal que al incrementar la temperatura de agua en el sistema a 809C, no se produzca derrame
de la misma.

En ningln caso la diferencia de alturas entre el nivel de agua fria en el depdsito y el rebosadero sera
inferior a 3 cm.

El diametro del rebosadero serd igual o mayor al didmetro de la tuberia de llenado. En todo caso, el
dimensionado del diametro rebosadero asegurara que con valvulas de flotador totalmente abierta y una
presion de red de 4 Kg/cm® se produzca derramamiento de agua.

La capacidad de aforo de la valvula de flotacion cuando se utilice como sistema de llenado no sera
inferior a 5 |/min. En todo caso, el diametro de la tuberia de llenado no sera inferior a 1/2 pulgada o 15
mm.

El flotador del sistema de llenado resistira, sin detferioro, la inmersion en agua a 1009C durante 48
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horas.
9.PURGADORES
Se evitara el uso de purgadores automéaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperaftura de estancamiento del captador y
en cualquier caso hasta 130 oC en las zonas climaticas I, Il y Il y de 150 2C en las zonas climaticas IV y
V.

10.SISTEMA DE LLENADO

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico
que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcion de
un sistema de llenado automatico con la inclusion de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma
que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta
Seccion del Codigo Técnico o con una concenfracion de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando,
por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando
la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta
Seccion del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas
pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este circuito necesita
anficongelante por riesgo de heladas o cualquier otro adifivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anficongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del
mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los
circuitos cerrados y la enfrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el
oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

11.SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico
con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersion se
instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la
influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que
se desean controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias
separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada
union entre las sondas de contactos y la superficie metalica.
12.AISLAMIENTO

El espesor del aislamiento de las fuberias se dimensiona de acuerdo a lo indicado en las fablas 1.2.4.2.1
a 12.4.2.4 del procedimiento simplificado IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

El aislamiento de acumuladores cuya capacidad sea inferior a 300 litros tendra un espesor minimo de 30
mm., para volimenes superiores el espesor minimo sera de 50 mm.

El espesor del aislamiento del cambiador de calor no sera inferior a 20 mm.

El material aislante se sujefard con medios adecuados de forma que no pueda desprenderse de las
tuberias o accesorios.

Cuando el material aislante de tuberia y accesorios sea de fibra de vidrio deberd cubrirse con una
proteccion no inferior a la proporcionada por un recubrimiento de venda y escayola. En los tramos que
discurran por el exterior sera terminada con pintura asféltica.
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El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando dnicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

13.MATERIALES Y PROTECCIONES

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el hierro negro, el cobre y el
acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pintura
anticorrosiva.

En sistemas directos solo podra utilizarse cobre o acero inoxidable en el circuito primario.

Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo circuito materiales diferentes, especialmente cobre y
acero, en ningln caso esfaran en confacto debiendo situar entre ambos juntas o manguitos dieléctricos.

Cuando se utilicen captadores con absorbedores de aluminio obligatoriamente se utilizaran fluidos de
trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.

En todos los casos es aconsejable prever la proteccion catddica del acero.

Cuando se utilice aluminio en tuberias o accesorios, la velocidad del fluido sera inferior a 1,5 m/s. y su
pH estarad comprendido entre 5 y 7. No se permitira el uso de aluminio en sistemas abiertos o sistemas
sin proteccion catddica.

Cuando se utilice acero en tuberias o accesorios la velocidad del fluido serd inferior a 3 m/s en
sistemas cerrados y el pH del fluido de trabajo estard comprendido entre 5y 12.

Cuando se utilice acero galvanizado en contacto con el fluido de trabajo se evitara que la temperatura
del fluido sobrepase 652C por periodos prolongados.

La tornilleria y piezas auxiliares estaran protegidas por galvanizado o zincado, o bien seran de acero
inoxidable.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular
contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Para la proteccion del material aislante situado en intemperie se podra utilizar una cubierta o
revestimiento de escayola protegido con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o
chapa de aluminio.

En el caso de depdsitos o cambiadores de calor situados en intemperie, podran utilizarse forros de telas
plasticas.

14.DISENO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte de captadores se calculard para resistir, con los captadores instalados, las
sobrecargas de viento y nieve, de acuerdo con las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion en
cuanfo a seguridad.

El disefio y construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias
dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la infegridad de los captadores o el
circuito hidraulico.

La esfructura se protegera superficialmente confra la accion de los agentes ambientales. Las
estructuras de acero podran protegerse mediante galvanizado por inmersion, pinturas organicas de zinc o
tratamientos anticorrosivos equivalentes.

El disefio de la estructura tendra en cuenta el angulo de inclinacion especificado para el captador, su
orientacion y la facilidad de montaje, desmontaje y acceso de los captadores.

La estructura se disefiara y construira de forma que los apoyos de sujecion del captador sean
suficientes en ndmero y tengan el area de apoyo y posicion relativa adecuada de forma que no se
produzcan flexiones del captador superior a las permifidas por el fabricante.

El conjunto de la estructura se disefiard para que su peso por m? de superficie proyectada en el plano
horizontal no supere 100 Kg/m>.
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En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el
disefio de la estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustard a las exigencias del Cddigo
Técnico de la Edificacion y a las técnicas usuales en la construccion de cubiertas.

La realizacion de taladros en la estructura se llevaran a cabo antes de proceder al galvanizado o
proteccion de la estructura.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojara sombra sobre los captadores.
15.MONTAJE DE INSTALACIONES CON CIRCULACION FORZADA

15.1.Generales del montaje de la instalacion

La instalacion se construira en su totalidad utilizando materiales y procedimientos de ejecucion que
garanficen las exigencias del servicio, durabilidad, salubridad y mantenimiento.

A efectos de las especificaciones de montaje de la instalacion, éstas se complementaran con la aplicacion
de las reglamentaciones vigentes que tengan competencia en el caso y con las recomendaciones de
montaje de los fabricantes de los componentes.

Es responsabilidad de los instaladores comprobar que el edificio redne las condiciones necesarias para
soportar la instalacion.

Es responsabilidad del instalador comprobar la calidad de los materiales y del agua utilizada, cuidando
que se ajusten a lo especificado en este pliego de condiciones y el evifar el uso de matferiales
incompatibles entre si.

El instalador evitara que los captadores queden expuestos al sol por periodos prolongados durante el
montaje. En este periodo las conexiones del captador deben estar abiertas a la atmésfera, pero
impidiendo la enfrada de suciedad.

Terminado el montaje, durante el tiempo previo al arranque de la instalacion, si se prevé que éste pueda
prolongarse, el instalador procederad a tapar los captadores.

En las partes danadas por roces en los equipos, producidos durante el fraslado o el montaje, el
instalador aplicara pintura rica en zinc u otro material equivalente.

En el montaje de la instalacion y a efectos de su influencia en los componentes se tendra en cuenta la
maxima presion de red en el lugar.

La instalacion de los equipos, valvulas y purgadores permitird su posterior acceso a las mismas a
efectos de su mantenimiento, reparacion o desmontaje.

Una vez instalados, se procurara que las placas de caracteristicas de los equipos sean visibles.

Todos los elementos metélicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion por el
fabricante, seran recubiertos con dos manos de pintura antioxidante.

Los circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria, se protegeran contra la corrosion por medio de
anodos de sacrificio.

Todos los equipos y circuitos de tuberia deberan vaciarse total y parcialmente.
Se dispondra vaciado parcial en todas las zonas del circuito que puedan independizarse.

El vaciado total se hara desde el punto més bajo con el didmefro minimo, en funcion del tamafo de la
instalacion siguiente.

Las conexiones de las valvulas de vaciado a las redes de desagiies se pueden realizar en PVC, acero
galvanizado o cobre.

Las conexiones entre los puntos de vaciado y desagiies se realizardn de forma que el paso del agua
quede perfectamente visible.

Los botellines de purga seran siempre accesibles y siempre que sea posible, deben conducirse a un lugar
visible.
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Los vasos de expansion abiertos se instalaran con una distancia minima de 1 m entre su conexion al
circuito y el nivel libre de agua.
15.2.Montaje de la estructura soporte y la bateria de captadores

La estructura soporte se fijara al edificio de forma que resista las cargas producidas por su peso
propio en condiciones de funcionamiento, mas las sobrecargas de vienfo y nieve, de acuerdo con lo
indicado en el Codigo Técnico de la Edificacion.

La sujecion de los captadores a la estructura resistird las cargas del viento y nieve, pero el sistema de
fijacion permitira, si fuera necesario, el movimiento del captador de forma que no se transmitan
esfuerzos de dilatacion.

La instalacion permitird el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en caso de
rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo de actuaciones sobre los demas.

La conexion entre captadores podra realizarse con accesorios metalicos o manguitos flexibles o tuberia
flexible.

Las fuberias flexibles se conectaran a los captadores solares utilizando preferentemente accesorios
para mangueras flexibles.

El montaje de las tuberias flexibles evitara que la tuberia quede reforcida y que se produzcan radios de
coberfura superior a las especificadas por el fabricante.

Los conductos de drenaje de la bateria de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no
puedan congelarse.

La tuberia de conexion enfre los captadores y la valvula de seguridad tendra la menor longitud posible
y no se instalaran llaves o valvulas que puedan obstruirse por suciedad y ofras restricciones entre
ambos.

15.3.Instalacién del depésito acumulador

La estructura soporte para depdsitos y su fijacion se realizara segdn la normativa vigente.

15.4.Montaje de tuberfas y accesorios

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando fundamentalmente, tres ejes perpendiculares
entre si y paralelos a elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deban darse.

Las tuberias se instalaran lo mas proximo posible a paramentos, dejando el espacio suficiente para
manipular el aislamiento y los accesorios. En cualquier caso, la distancia minima de las tuberias o sus
accesorios a elementos estructurales sera de 5 cm.

Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran
paralelamente.

La distancia en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento, y la
del cable o tubo protector no deben ser inferiores a la siguiente:

- 5 c¢m para cables bajo tubo con tension inferior a 1.000 V.

- 30 cm para cables sin proteccion con tension inferior a 1.000 V.

- 50 cm para cables con tension superior a 1.000 V.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos como cuadros o motores.

No se permitira la instalacion de tuberias en hueco y salas de maguinas de ascensores, centros de
transformacion, chimeneas y conductos de climatizacion o ventilacion,

Las conexiones de las tuberias a los componentes se realizaran de forma que no se transmitan
esfuerzos mecanicos.
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Las conexiones de componentes al circuito deben ser facilmente desmontables por bridas o racores con
el fin de facilitar su sustitucion o reparacion.

Los cambios de seccion en tuberias horizontales se realizaran de forma que evite la formacion de bolsas
de aire mediante manguitos de reduccion excéntricos o enrasado de generatrices superiores para uniones
soldadas.

Para evitar la formacion de bolsas de aire, los tramos horizontales de tuberia se montaran siempre con
una pendiente ascendente del 1% en el sentido de circulacion.

Se facilitaran las dilataciones de tuberias utilizando los cambios de direccion o dilatadores axiales.

Las uniones de tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones con valvuleria y
equipos podran ser roscadas hasta 2", para didametros superiores se realizaran las uniones por bridas.

En ningdn caso se permitiran ningdn tipo de soldadura en tuberias galvanizadas.
Las uniones de tuberias de cobre se realizaran mediante manquitos soldados por capilaridad.

Las uniones entre tubos de acero galvanizado y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas. En
circuitos abiertos el senfido de flujo del agua debera ser siempre del acero al cobre.

El dimensionado, distancia y disposicion de los soportes de tuberia se realizard de acuerdo con las
prescripciones de UNE 100.152.

Durante el montaje de las tuberias se evitaran en los cortes para la union de tuberfas, las rebabas y
escorias.

En las ramificaciones soldadas el final del fubo ramificado no debe proyectarse en el inferior del fubo
principal.
16.RECEPCION Y PRUEBAS FUNCIONALES DE LA INSTALACION

El instalador se responsabilizara de la ejecucion de las pruebas funcionales, del buen funcionamiento de
la instalacion y del estado de la misma en el momento de su entrega a la propiedad.

El instalador, salvo orden expresa, entregara la instalacion llena y en funcionamiento.

Con el fin de probar su estanqueidad, todas las redes de tuberias deben ser probadas hidrostaticamente
antes de quedar ocultas por obras de albafileria o por el material aislante.

Las pruebas se realizaran de acuerdo con UNE 100.151 "Pruebas de Estanqueidad en Redes de Tuberias”.

De igual forma, se probardn hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar cuando
corresponda.

Se comprobara que las valvulas de seguridad funcionan y que las ftuberias de descarga de las mismas no
estdn obturadas y en conexion con la atmosfera. La prueba se realizara incrementando hasta un valor
de 1,1 veces el de tarado y comprobando que se produce la aperfura de la valvula.

Se comprobara la correcta actuacion de las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacion.

Al objeto de la recepcion de la instalacion se entendera que el funcionamiento de las misma sea
correcto, cuando la instalacion satisfaga las pruebas parciales incluidas en el presente capitulo.

Se comprobard que alimentado (eléctricamente) las bombas del circuito, entran en funcionamiento y el
incremento de presion indicado con los mandmetros se corresponden en la curva con el caudal del disefio
del circuito.

Se comprobara la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la instalacion
realizando una prueba de funcionamiento diario, consistente en verificar, que en un dia claro, las bombas
arrancan por la mafiana, en un tiempo prudencial, y paran al atardecer, detectandose en el depdsito
saltos de temperatura significativos.

17.MANTENIMIENTO

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de ofras normativas, para englobar
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todas las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el funcionamiento,
aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la misma, se definen dos escalones complementarios de
actuacion:

a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.

17.1.PLAN DE VIGILANCIA

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros
funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion. Tendra el alcance
descrito en la tabla siguiente:

Elemento de la | Operacion Frecuencia Descripcion

instalacion (meses)

CAPTADORES Limpieza de cristales A deferminar | Con agua y productos adecuados
Cristales 3 v condensaciones en las

horascentrales del dia.

Juntas 3 IV Agrietamienfos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas,
efc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 % degradacion, indicios de
corrosion.
CIRCUITO PRIMARIO Tuberia, aislamiento vy | 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
CIRCUITO SECUNDARIO Termometro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacién de
lodos de la parte inferior del
deposito.

IV: inspeccion visual

17.2PLAN DE MANTENIMIENTO

Son operaciones de inspeccién visual, verificacion de actuaciones y ofros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con
superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie
de captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia
solar térmica y las instalaciones mecénicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento
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en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar gque el sistema funcione correctamente
durante su vida atil.

A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben realizarse
en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente, la periodicidad minima
establecida (en meses) y observaciones en relacién con las prevenciones a observar.

Sistema de captacion
Equipo Frecuencia Descripcion
(Meses)

Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias enfre captadores.
Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 6 corrosion, deformaciones
Carcasa 6 deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 aparicion de fugas
Estructura 6 degradacion, indicios de corrosion, y apriete de tornillos
Captadores* 12 Tapado parcial del campo de capfadores
Captadores* 12 Destapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Vaciado parcial del campo de captadores
Capfadores=* 12 Llenado parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o c) del apartado 2.1.
IV: inspeccion visual

Sistema de acumulacion

Equipo Frecuencia Descripcion
(Meses)
Deposito 6 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste
Anodos de | 12 Comprobacion del buen funcionamiento
corriente impresa
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad
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Sistema de intercambio

Equipo Frecuencia Descripcion

(Meses)
Intercambiador  de | 12 CF eficiencia y prestaciones
placas

12 Limpieza
Infercambiador  de | 12 CF eficiencia y prestfaciones
serpentin

12 Limpieza

CF: control de funcionamiento
Circuito hidraulico
Equipo Frecuencia Descripcion
(Meses)

Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacion protfeccién uniones y ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion | 6 Comprobacion de la presion
cerrado
Vaso de  expansion | 6 Comprobacion del nivel
abierto
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Vélvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrofamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion

IV: inspeccion visual

CF: control de funcionamiento

Circuito eléctrico y de co

ntrol

Equipo Frecuencia Descripcion
(Meses)
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre

polvo
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Control diferencial 12 CF actuacion
Termostato 12 CF actuacion
Verificacion del | 12 CF actuacion
sistema de medida

CF: control de funcionamiento

Sistema de energia auxiliar

Equipo Frecuencia Descripcion
(Meses)

Sistema auxiliar 12 CF actuacion

Sondas de | 12 CF actuacion

temperatura

CF: control de funcionamiento
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